Férdjupningen
Uthalliga energisystem

Institutionen for Energiteknik befinner '
sig 1 en fas av stor forandring och for-
yngring. Forskning och utbildning sker i
stark internationell milj6 i samklang med
studenter fran bl.a. 1-programmet och g
fran vart internationella magisterprogram -
Sustainable Energy Engineering. '
Forandringsarbetet marks framst i utvidgade forsknings-
omraden men ocksa i nya kurser som Energy Management
och Energy and Environment — kurser som utgar fran ett
utpraglat systemperspektiv med hansyn tagen till saval teknik,
ekonomi som miljo. Institutionen samarbetar med manga
olika foretag och institutioner i Sverige och internationellt.

|

DET AR KNAPPAST nagot teknikomrade som &r, och har varit, sa intimt
sammankopplat med utvecklingen av vart samhalle som energitekniken.
Tillgang pa energi i form av el, varme och kyla kommer alltid att vara en
fundamental forutsattning for ett uthalligt samhalle. Det ar dock knappast
troligt att morgondagens energikallor &r de samma som idag. Allt hogre stéllda
miljoé- och effektivitetskrav &r darfér en stor utmaning for forskning och
utveckling och en garanti for en dynamisk utveckling av energisystemen i
Sverige och andra lander. Nya miljévanliga och effektiva
energiomvandlingsmetoder och, icke minst, effektivare energianvéndning
tillhor dagens och morgondagens absolut viktigaste forskningsomraden. Ett
allt mer integrerat synsatt kommer att krdvas av morgondagens ingenjorer dér
fragor om teknik, ekonomi och miljo maste beharskas samtidigt. Var uppfatt-
ning ar att den tekniska forstaelsen och férmagan att analysera och modellera
sma eller stora energisystem ar en forutsattning for att ekonomi och miljo-
fragor skall hanteras i sitt ratta perspektiv. Energibranschen ar affarsmassigt
stadd under kraftig omvélvning och en avreglerad elmarknad ar bara en del av
en spannande vitaliseringsprocess.

ENERGITEKNIKEN OMFATTAR 1 stort sett alla typer av omvandling och
transport av energi i olika apparater och anlédggningar. Inom Institutionen for
Energiteknik behandlar man saval grundlaggande omraden som termo-
dynamik och varmedverforing samt tillampade omraden sasom varmepumpar,
inomhusklimat, fjarrvarme, fjarrkyla, fornybar energi, varmepannor, kérn-
reaktorer, karnkraftssdkerhet, turbiner, kylning av elektronik, energi-
besparingar och miljéfragor for att bara namna nagra. Forskning bedrivs i
olika sammanhang inom béade energiomvandling/kraftproduktion och energi-
distribution/-anvéndning.

HOGA KRAV STALLS idag pa att energitekniska losningar ska vara resurssnala
och uthélliga ur miljosynpunkt, samt ur tekniskt, ekonomiskt och samhalls-
perspektiv. Dessa krav forvantas avsevart oka i framtiden, varfor stor vikt 1aggs
vid att utbildningen ska framja formégan till helhets-, och systemtéankande,
samt till kreativ och IT-stédd problemldsning, ofta inom bredare tvarveten-
skapliga sammanhang.

Malsattningen for fordjupningen Uthalliga energisystem

ar att studenterna efter genomgangen utbildning skall besitta:

- generellt tillampbara kunskaper inom @mnesomradet. Detta innebar att de
skall vara sa val fértrogna med &mnesomradets basamnen termodynamik,
varmedverforing och stromningsléra att de kan formulera och analysera helt
nya och avancerade problemstallningar.

= en sadan bredd i sina kunskaper att de kan verka som generalist inom hela

energiomradet. Detta innebar att de har helhetssyn, tranat och utvecklat ett
system- och tvdrvetenskapligt tdnkande samt innehar aktuella kunskaper
och fardigheter avseende resurshushallning, energieffektivitet och relevanta
miljoaspekter att de kan bedéma, motivera och utveckla de miljovéanliga och
energisnala produkter och tjanster som kréavs fér morgondagens samhélle.

= s djupa fardigheter inom minst ett specialomréade att de kan verka som
specialister. Detta innebdr att de besitter en analytisk och kreativ férmaga
och en vl utvecklad fardighet i att modellera och simulera energitekniska
processer och system.

= s goda fardigheter i skriftlig och muntlig kommunikation pa engelska att de
obehindrat kan presentera sitt arbete vid t.ex. en internationell vetenskaplig
konferens.

ARBETSMARKNADEN FOR CIVILINGENJORER med specialisering inom
energiomradet &r mycket stor och forhallandevis stabil. Som exempel pa
verksamheter dar sddana kunskaper efterfragas kan namnas nationella och
kommunala kraft- och energibolag, tillverkande industri, forskningsinstitut,
konsultforetag, livsmedelsindustrin, fjarrvarme och fjarrkyla, varmepumpar,
elektronikindustri, luftkonditionering, installationsteknik och fastighetsfor-
valtning. Arbetsmarknaden &r dessutom alltmer internationell.

Obligatoriska kurser

Inom kurserna Teknisk stromningsmekanik (5C1220) och Varmedverforing
(4A1601) ges grunderna for att kunna utfora tekniska stromnings- och varme-
dverforingsberékningar vilket sedan kommer tillampas i efterfoljande kurser.
Inom fordjupningsarbetet i uthélliga energisystem (4A1604) utfors ett forsta
projektarbete som bl.a. skall introducera studenterna till amnesomradet samti-
digt som redan inhdmtad kunskap tillampas.

Inom kursen Uthallig kraftproduktion (4A1605) behandlas energieffektiva
och miljéanpassade system som anvands for kraftgenerering. Kursdelen om
kraft- och varmeteknologi behandlar teknik fér stor- och smaskalig el- och
varmeproduktion i olje-, biobransle-, och koleldade kraftvarmeverk.
Forbranningsléra, turbiner, kompressorer, "life-cycle-cost” och tillforlitlighet ar
centrala begrepp. Kursens andra del handlar om reaktorteknologi och
karnkraftssakerhet, och fokuserar pa kokar- och tryckvattenreaktorer. Dar
behandlas bland annat reaktor- och neutronfysik, termohydraulik och framfér
allt milj6- och sékerhetsfragor.

Kursen Uthallig energianvandning (4A1607) behandlar anvandningen av
energi i samhéllet utifran ett uthallighets- och miljéperspektiv, med sarskild
fokus pa teknik som anvénds for att bemdta ett brett spektrum av kylbehov,
samt teknik som anvands for uppvarmnings- och ventilationsbehov i den
byggda miljén. Inom kursdelen som handlar om kyl- och varmepumpteknik,
ar huvudvikten lagd pa bl a kompressordrivna kylanlaggningar och varme-
pumpar, absorptionsmaskiner, samt kyl- och fryslagring. Inom kursens andra
del behandlas funktion och uppbyggnad av komponenter och system som an-
vénds for att skapa en god och energieffektiv inomhusmiljé for manniskor och
processer, med uppvarmning, ventilation, energihushallning, termisk komfort
och luftkvalitet som centrala begrepp.

Férdjupningen erbjuder tvé inriktningar; Energianvandning och Kraft-och
varmeproduktion. Till bada dessa inriktningar foljer tva obligatoriska kurser
4A1622 och 4A1623, respektive 4A1626 och ett val mellan 4A1612 och 4A1627.
Mer om dessa kurser finns att l4sa pa institutionens hemsida.

I arskurs 4 ingar dessutom en specialisering inom ett valt specialomrade i
form av ett projektarbete (Tilldmpad energiteknik — projektkurs, 4A1609) dar en
aktuell energiteknisk uppgift behandlas, ofta i nara samarbete med nagot indu-
striforetag.

Inom kompetensinriktningen laggs stor vikt vid miljé- och uthallighets-
aspekter. Bland de valfria kurserna rekommenderas darfor sarskilt kurserna
Fornybar energi (Renewable Energy Technology, 4A1611), Energi och miljé
(Energy and Environment, 4A1613), samt Energy Management, 4A1610. For att
oka de framtida civilingenjérernas konkurrenskraft och kompetens pa en allt-
mer internationell arbetsmarknad ges hela arskurs 4 pa engelska. Inom ett
relativt brett utbud av valfria kurser ges mojlighet till ytterligare anpassning av
kursprogrammet till de egna 6nskemélen och specialintressen.
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Fyra gamla studenter

- fyra profiler!

Valmojligheten och strukturen pa Energiinriktningen medger

en tydlig profilering om man sa vill. For att illustrera detta kan vi tanka
oss ett samtal med fyra civilingenjorer utexaminerade ar 2009, dvs nagra
ar efter examen. Vi far alltsa forsoka lista ut vad Asa, Nisse, Kalle och
Stina skulle svara om vi fragade dem. Kanske ar du just en av dem i ar!

De fragor vi stéller ar:
Vad gor du nu?
Varfor valde du just de har kurserna?

Varfér valde du fordjupningen Uthalliga energisystem?

Kalles profil:
Ak 3
Ka ”e : "Vem som helst inser val att

bra inomhusklimat ar en storséaljare. Att

Termodynamik

Varmetransporter ~ Strémningslara

Styr och
det dessutom gar att tjana pengar pa Energiteknik  regelerteknik
det gor ju det inte samre. Nar det Rk 4 Uthallig Uthéllig

X kraftproduktion  energianvandning
gamla systemet med kWh och energi-
0 alini Sr i i i 3 Projektkurs
forsaljning gar i graven blir vi som ar Energi och
tidigt ute marknadsledande. Jag valde miljd Termisk komfort

och inomhusmiljé Energy

inriktningen for att jag kunde férdjupa "

mig mot inomhusklimatomradet. Ak 5 Exjobb
Manga i min familj ar allergiker och vi

maste gdra ndgot - snacka om folksjuk-

dom! M%ngfalden av kurser inom inriktningen gjorde

det enkelt for mig att profilera mig. Jag har aven last lite IT-kurser for att
férdjupa mig ytterligare p& kommunikationsomrddet. Allt arbete med
modern IT, matteknik kopplat till en verklig nytta for kunderna kanns

oerhort stimulerande.”

Asas profil:

A . L Ak 3 Termodynamik ° . L

Sa « "Miljé har bade forbrannings-
alltid varit viktigt for mig VARl SUgEn lara, fornybar
och min familj. Att an- Energiteknik energi och energi
vanda biobrénslen fér Ak 4 Uthdlig. Forbrannings och milj6 var helt
olika funktioner som kraftproduiktion - ‘ suverant. De flesta
fordonsbranslen, F‘;:;yrgla' ener;;:?,!fdning inriktningar verkar
uppvarmning och fér et Energi och mest som att "kora
kraftproduktion fascine- maﬁ;‘;g’ent miljo ner fingret i sparet”
rar mig. Eftersom vi vet Ak 5 o men pa "Energi-
att det tminstone i system” kunde jag
Sverige gar att klara sig sjalv utforma utbild-
bra utan importerad olja och ningen - det kdandes
kol kanns det viktigt att jobba helt ratt!”

med detta. Att man kunde lasa

Stinas profil:
Ak3 Termodynamik Stl N a . "Jag har alltid gillat svara

Vaimeuansporter Sitomningslia  Problem och berékningar. Att man kunde f3

Numeriska arbeta med det och dessutom f& betalt for
beréknings itekni .. " .
metode? Energiteknik det &r toppen. Ibland nar en haftig
Rk 4 Uthéllig Uthéllig ; ; ; ;
JErrodutitnll & Foianvéndring simulering konvergerar pirrar det i hela
Termiska kroppen. Nar ganget i labbet kor sina

strémningmaskiner - Projektkurs ST . . -
prover sa blir man alltid nervés, tank om
Maodellering av

termodyn. system Kraft och vi raknat fel. Jag valde inriktningen for att
varmeteknologi P o i L
Exjobb fa fordjupa mig i numeriska berakningar
Ak 5 och simulering. Varmedverforing och

strémningslara ar verkligen intressant. Jag
laste naturligtvis andra kurser i numme och
data pd KTH. Att f3 hela energisystemet, dvs helheten, forklarad i ndgra
kurser kanns viktigt, sarskilt nu ndr man jobbar med sa speciella saker som
jag gor.”

N ISSE . "Jag ar ansvarig for allt som har
med Thermal Management att gora. Ett av Nisses profil

de stdrsta problemet med de moderna IT- Ak 3 T

samhallet &r att allting maste kylas for att

fungera. Det galler dessutom att klara VaQerainoierly SUGIRRIZER

. Lo e . Styr och
detta med minsta mdjliga miljo ENergiteknik  regierteknik
belastning annars vill inte kunderna ha Ak 4 Uthalig Uthalig
véra produkter. Jag valde inriktningen kraftprodiktion encrgianvandiing
for att jag kunde férdjupa mig inom Projektkurs

. B L . . . Kyl och . Elektronik
varmeoverforing och eletronikkylning. varmepumpteknik kylning

; : 2 : : Modellering av
Kurserna satte jag ihop sa att jag fick R i
Exjobb

ut det mesta majliga. Till detta laste Ak
jag mer data och programmering pa

KTH"

Vi har alltsd talat med (2009):

e Nisse, elektronikkylningsexpert p§ Ericsson Radio Systems

e Kalle, produktchef pd Vattenfall services, ansvarig fér produkt-
omradet Inomhusklimat i Europa.

« Asa, bitradande miljochef pa Birka Energi

e Stina, konstruktér pd STAL men numeriska strémnings-
berakningar och turbindesign som specialitet

For ytterligare information, kontakta

Férdjupningsansvarig:

Studierektor Hans Jonsson

tel: 08 790 74 26

e-post: hansj@energy.kth.se

Se aven: http://www.energy.kth.se

Arskurs 3

1 2 3 | 4
Teknisk stromningsmekanik; e T o EatidTumligeeE nali 7 10
ap? Véarmedverforing; 4p oOrdjupningsarbete uthalliga energisystem; 10 p
Arskurs 4
1 2 | 3 4
Elektronikkylning; 4 p

_ Obligatoriska kurser Energisystem och modeller;
_Rekommenderade valfria kurser Termisk komfort och 4p
__Obligatoriska kurser for inriktningen Energianvandning inomhusm”jd; 4 p

Obligatoriska kurser for inriktningen Kraft- och vérmeproduktion
Tillimpad kyl- och varmepumpteknik; 4 p

Forbranningslara; 4 p Villkorligt valfri; 4 p°

Numeriska metoder inom

Strémningsmaskiner; 4p energitekniken: 4 p

Tillampad kraft- och varmeteknologi; 4 p

Fornybar energi; 4p Energy Management; 4 p
Uthallig energianvandning; 6 p Energi och miljo; 4 p
Uthallig kraftproduktion; 6 p Tillampad energiteknik - Projektkurs; 6 p
Arskurs 5 1 Ej obligatorisk for studenter frén programmen BD och T
1 | 2 2 Denna kurs kan erséttas av 5C1217
3 4A1612 Fornybar energi, fortsattningskurs; 4 p eller
Examensarbete, 20 p 4A1627 Tillimpad reaktorteknologi och kérnkraftssakerhet; 4 p ¢

4 Pabyggnad: 4A1628 Reaktorteknologi, fortséttningskurs; 4 p

Obligatoriska kurser

Arskurs 3 Kursen ges  Podng
4A1601 Varmedverforing per 2 4
5C1220 Teknisk stromningsmekanik per 1 4
4A1604 Fordjupningsarbete uthdlliga energisystem per 3-4 10
Arskurs 4

4A1605 Uthallig kraftproduktion per 1-2 6
4A1607  Uthdllig energianvéndning per 1-2 6
4A1609 Tilldmpad energiteknik-projektkurs per 3-4 6
Inriktning Energianvandning

4A1622  Termisk komfort och inomhusmiljo per 3 4
4A1623 Tilldmpad kyl- och varmepumpteknik per 3-4 4
Inriktning Kraft- och varmeproduktion

4A1626 Tillampad kraft- och vdarmeteknologi per 3-4 4
samt en av:

4A1612 Fornybar energi, fortsattningskurs per 3 4
4A1627 Tillampad reaktorteknologi och kdrnkraftssakerhet per 3 4
Arskurs 5

4A1018 Examensarbete per 1-2 20

Rekommenderade (valfria) kurser
Dessa kurser &r valfria, men rekommenderas d& de behandlar
sarskilt viktiga energitekniska sammanhang.

4A1610 Energy Management 3k 4, per 2-3 4
4A1611 Fornybar energi (Renewable Energy Technology) ak 4, per 1 4
4A1613 Energi och miljé (Energy and Environment) 3k 4, per3-4 4

Valfria kurser

Dessa kurser ger, tillsammans med valet av rekommenderade kurser, teknologerna
mojlighet att komponera en individuell inriktning. Genom ett lampligt val av kurser
kan man s&ledes vélja att specialisera sig inom omraden sdsom varmedverforing,
energisystem, energi- och miljoéteknik, samt sjalvklart de klassiska inriktningarna
uppvarmnings- och ventilationsteknik, kraft- och véarmeteknologi, reaktorteknologi
och kérnkraftssékerhet samt tillampad termodynamik och kylteknik.

4K1101  Styr- och reglerteknik 3k 3, per 4 4
4A1612 Fornybar energi, fortsattningskurs 3k 4, per 3 4
4A1620 Fodrbranningslara 8k 4, per1-2 4
4A1621 Modellering av termodynamiska system enligt 6k 4
4A1624 Numeriska berdkningsmetoder inom energi-

tekniken &k 4, per 2 4
4A1625  Elektronikkylning 3k 4, per 3 4
4A1627 Tillampad reaktorteknologi och

karnkraftssakerhet 3k 4, per 3 4
4A1628 Reaktorteknologi, fortsattningskurs 3k 4, per 4 4
4A1629 Stromningsmaskiner 3k 4, per 1 4
4A1630 Termiska stromningsmaskiner enligt 6k 4



