Miljovanliga kylsystem behévs for att mildra klimatférandringen

De nuvarande EU-férordningarna tar redan upp miljéeffekterna av kylsystem genom att tvinga fram
ett byte av hég GWP kéldmedier till Iag-till-noll GWP-kéldmedier. Nyligen genomférda
undersékningar visar dock att detta inte kommer att vara tillréickligt fér att mildra kylsystemens
bidrag till klimatférdndringarna. Dessutom kommer inte ens férbdttringar av energieffektiviteten att
vara tillrdckligt for att kompensera for de 6kade kylbehoven. Om detta dr fallet, hur kan vi méta de
framtida kylbehoven pad ett miljévdnligt scitt?

Observerade sommartemperaturer speglar de globala uppvarmningseffekterna

Det finns en langsiktig trend av en global medeltemperaturékning sedan bérjan av den industriella
revolutionen. Enligt den analys som presenterats av forskare vid NASA: s Goddard Institute for Space
Studies (GISS) har 17 av de 18 varmaste aren under den 136ar langa perioden sedan matningarna
startades intraffat under det innevarande arhundradet. Det anses till stor del vara en foljd av de
Okade koldioxidutslappen och andra utslapp av vaxthusgaser som orsakats av manniskor [1].

Pa global niv3, i juni 2018 fortsatte den varma trenden vi sett de senaste 40 aren. Enligt den
manatliga analysen av globala temperaturer som gors av forskare vid GISS, 6vertraffade juni
medelvardet fér perioden 1951-1980 med + 0,77 °C. Tillsammans med juni 1998 &r detta ar den
tredje varmaste junimanaden de senaste 138 aren, endast juni 2015 och 2016 (+ 0,80 °C och + 0,79
°C) var varmare [1].

| Sverige har de senaste sommarmanaderna ocksa varit markbart varmare dn under manga tidigare
ar. Enligt SMHI, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, var de genomsnittliga uppmatta
temperaturerna betydligt hogre an genomsnittet 1961-1990 (matt i form av
manadsmedeltemperaturens avvikelse fran manadens normala medeltemperatur, i °C). Figur 1 visar
manadsmedeltemperaturens avvikelse for juli och indikerar att det i juli manad i ar har varit
signifikant varmare an under de tidigare aren. Temperaturrekordet var dock inte slaget, den hégsta
registrerade temperaturen i Sverige under juni och juli ar 38,0 C och registrerades den 29 juni 1947 i
Gotaland och 9 juli 1933 i Svealand [2].
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Figur 1. Manadsmedeltemperaturens avvikelse fran manadens normala medeltemperatur
(medelvardet 1961-1990) for juli ar 2016 och framat [3].

Aven i resten av Europa har méarkbart hogre lufttemperaturer registrerats under juli manad i ar.
Avvikelsen skiljer sig ndgot fran plats till plats, och man kan tydligt se att Norden har paverkats av
varmebodljan mer dn andra regioner, Figur 2 [4]

Surface air temperature anomaly for July 2018 relative to 1981-2010
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Figur 2. Global temperaturanomali (vanster bild) i juli 2018 samt for Europa (hoger bild). Avvikelserna
avser normalperioden 1981-2010 [4].



Enligt Johan Rockstrom, professor i miljovetenskap vid Stockholms Universitet och chef for
Stockholm Resilience Centre, kan vi koppla den extrema varme vi har haft till den globala
uppvarmningen. "Den globala uppvarmningen, som vi manniskor ar orsak till, 6kar styrkan pa
vaderhéndelser och paverkar viadersystem. Vi kan inte skylla ett enskilt viderfenomen pa den globala
uppvarmningen, daremot paverkar den globala uppvarmningen styrkan hos vaderhédndelserna. Sa att
vi slar rekord pa rekord nu, med den varmaste sommaren som nagonsin uppmatts i Sverige, kan
enbart forklaras genom att férsta att klimatforandringar samspelar med vader”, sade Johan i intervju
till SvD [5]

Kylning som kalla till vaxthusgasutslapp

Kylindustrin dr redan en betydande kélla till vixthusgasutsldpp och har dirmed en effekt pa den
observerade globala uppvarmningen. International Institute of Refrigeration (IIR) uppskattar att 7,8%
av de globala utsldppen av vixthusgaser kommer fran kylsektorn, virmepumpar och kryoteknik [6].
Det uppskattas att kylsektorn &r en kélla till cirka 4110 miljoner ton (MT) CO»-ekvivalenter och att
utsldppen forvintas stiga med minst det dubbla i ett scenario déir inget gors utan allt fortsitter,

ett ’business as usual-scenario”, Figur 3 [7]
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Figur 3. Kylsektorns totala utslapp av vaxthusgaser, i miljoner ton CO; ekvivalenter [7]

EU forsoker begransa kylteknikens inverkan pa vaxthuseffekten genom att inféra lagkrav och inga
internationella 6verenskommelser. For att ndmna nagra som paverkar valet av kdldmedier finns ”F-
gasforordningen”, det s.k. "MAC-direktivet” och Kigalioverenskommelsen, ett tillagg till Montreal-
protokollet.



EU haller for narvarande pa att utforma en ny strategi for det langsiktiga arbetet med att minska
utslappen av vaxthusgaser [8]. EU:s nuvarande klimatpolitik syftar till att minska utslappen av
vaxthusgaser med minst 40% till 2030 och har en hog ambitionsniva nar det galler férnybar energi
och energieffektivitet (den s.k. energi-och klimatramen fér 2030). Dessa politiska beslut,
lagstiftningsinstrument och stédprogram som ryms inom EU:s budget kommer att sdtta EU pa en
bana som &r forenlig med Paris-avtalet. Parisavtalet har som mal att begrdnsa den globala
temperaturdkningen till under 2 °C och med fortsatta anstrangningar begransa 6kningen ytterligare
till 1,5 °C 6ver forindustriella nivaer. For att malen ska uppnas kravs att koncentrationen av
vaxthusgaser i atmosfaren inte 6kar under andra halvan av seklet.

Eftersom EU:s nuvarande klimatpolitik har faststallt vissa atgarder som ska vidtas till 2030, maste
ytterligare atgarder faststallas for tiden efter 2030. Samtidigt kan man inte uppna ett verkligt
ambitiost mal, till exempel att uppna balans mellan antropogena utsldpp fran kallor och upptag fran
sankor av vaxthusgaser, utan att planera for den nédvandiga sociala och ekonomiska omstallningen.
Liknande slutsatser har ocksa presenterats i en nyligen genomford studie som delvis stdds av
FORMAS, Svenska forskningsradet for miljo, areella ndringar och samhallsbyggande. Studien antyder
att manskligheten nu star infor behovet av kritiska beslut och kraftfulla atgarder for att undvika att
na vissa troskelvarden i form av global temperaturokning som i sin tur kan satta jorden pa viag mot
mycket varmare férhallanden [9].

Det globala kylbehovet véntas att 6ka. Kan vi da leverera kyla och samtidigt uppfylla klimatmalen?

Om man beaktar den globala befolkningsékningen, 6kande valfard, snabba férandringar i demografi,
tilltagande urbanisering och klimatpaverkan som leder till mer frekventa varmebéljor och stigande
sasongstemperaturer, ar det ingen tvekan om att vi kommer att krdva mycket mer kylning under de
narmaste artiondena [10]. Dessutom ar kylning avgorande for globalt valbefinnande. Det visade sig
att for att kunna uppna alla 17 av FN:s utvecklingsmal (t.ex. franvaro av hunger, god hélsa och
vélbefinnande, klimatatgarder och liknande) kravs kylning, vilket kommer att resultera i ett 6kat
kylbehov.

Tillvaxten av konstgjord kyla kommer att skapa en stor efterfragan pa energi vilket darmed kan
orsaka hoga koldioxidutslapp, vilket man vill undvika. Den senaste rapporten med titeln “A cool
world — defining the energy conundrum of cooling for all” [10], har utvarderat framtida
energianvandning och koldioxidutsldpp som orsakas av kylutrustningen vid olika scenarier.

Ett av scenarierna har utvarderat effekten av att mota den framtida efterfragan pa kyla (som
uppskattats av Green Cooling Initiative [7] med hansyn till den nuvarande tekniken och prognoser
som baseras pa landernas befolkning, BNP, temperaturindex, urbanisering och elektrifiering). Det
visade sig att om vi ska mota ett sadant kylbehov kommer detta att leda till betydande
koldioxidutslapp, mycket hogre &n vad som kan tillatas om vi vill begrénsa den globala
temperaturhgéjningen till 2 °C senast 2100. Detta gdller dven om man lyckas genomféra alla tankbara
teknikinnovationer inom kylsektorn, sdsom anvandning av 1ag till noll GWP kdldmedier och
forbattrad energieffektivitet. Nar man 6vervager andra scenarion med storre efterfragan pa kyla
och/eller lagre grad av teknikutveckling, kommer de CO»-utsldpp som &r férknippade med att méta
efterfragan pa kyla att bli annu storre. Det bor noteras att forfattarna erkanner att vissa delar av
deras analys &r osdker pa grund av ett antal antaganden som ingar i modellen.

Som slutsats kravs en omfattande omvandling av kylsektorn for att sdkerstalla att klimatmalet ska
nas, enligt resultaten av studien [10]. Att sakerstalla lagsta GWP for kéldmedium och hogsta



energieffektivitet ar bara nagra steg mot ett miljovanligt kylsystem. Andra atgarder kan omfatta
minskade kylbehov och integrering av systemvid kylning. Kanske kommer vi i framtiden se regler med
krav pa ett systemtankande tillvdgagangssatt vid utformning av kylsystem.

Folj garna vara publikationer och prenumerera pa vart digitala nyhetsbrev. Anmal dig genom att folja
lanken www.energy.kth.se/ett_news.
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