Forskning med fokus pa sdaker anvdndning av brannbara kéldmedier

Brandskydd i vardagen

Denna artikel inspireras av den information som presenterats under en brandférebyggande kurs som
nyligen dgde rum vid KTH. Dar gavs anvandbar information for att forsta risken fér brand och hur man
minimerar risken. Sarskilt har den sa kallade brandtriangeln presenterats for att illustrera de
grundlaggande forutsattningarna for forbranning (figur 1). Brandtriangeln illustrerar att det kravs syre,
bransle och varme for att en brand skall kunna uppsta och om man skulle ta bort nagot av de tre sa
slocknar elden. Detta paminde oss om en annan illustration som vi har diskuterat i en tidigare
publikation, figur 2, vilken visar att det kravs flera faktorer (koncentrationen av kéldmedium, tillracklig
antandningsenergi och att lufthastigheten inte ar hogre an forbranningshastigheten) for antéandning av
ett brannbart kéldmedium.
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Figur 2 - Sannolikheten for antdndning av kéldmedier beror pa flera faktorer [1]



Det var intressant att folja diskussionen och gora nagra paralleller till brandférebyggande i var vardag
och férebyggande av brand pa grund av antdndning av brannbart kdldmedium i kylsystem. Vi omger oss
faktiskt med manga brannbara material i vara vardagsliv, men vi har dven utformat system for att mildra
risken for brand, system som innefattar bade utbildning av manniskor och ett antal tekniska I6sningar (t
ex brandlarm, korrekt utformade fastigheter, brandkar mm.). P4 samma satt bor det vara moijligt att
tillata anvandning av brannbara kéldmedier i kylsystem, men sadana system bor vara noggrant
utformade for att minska risken for antdandning och ratt utbildning av personal bor kravas.

Nytt projekt fokuserar pa att avldgsna "hinder som stills i form av standarder" for brannbara
koldmedier

En ny metod for att faststélla hur stora fyllnadsméngder med kolvaten som kan anvdndas pa ett sdkert
satt har nyligen presenterats av D Colbourne, som ar involverad i ett EU projekt som syftar till att
avlagsna "hinder som stélls i form av standarder" fér anvandning av brannbara kéldmedier i kyl-,
luftkonditionerings- och varmepumpssystem. Projektet heter Life Front och involverar ett antal
partners, bland annat en partner fran Sverige - varmepumpstillverkaren Nibe.

| presentationen papekades att nuvarande standarder som behandlar brannbara kéldmedier och deras
anvandning i kylsystem ofta baseras pa orealistiska antaganden [2]. Till exempel lacker fyllnadsmangden
aldrig ut helt, eventuella lackage i rum blandas sdllan homogent och rummen ar aldrig gastata. Det ar
darfor viktigt att andra den nuvarande metoden for att hantera risker med brannbara kéldmedier som
implementeras i standarder.

For att understryka podngen i ovanstaende har antandningsrisken diskuterats ytterligare, som framgar
av figur 3. Genom att ta hansyn till alla faktorer som visas i diagrammet kan tillverkarna arbeta med ett
antal variabler som paverkar den potentiella antdndningen av brannbart kéldmedium. De framtida
standarderna kan darfor ocksd komma att ta fasta pa komplexiteten i fragan och infora fler variabler
som paverkar anvandningen av brannbara kéldmedier dn vad som anvands idag.
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Figur 3 — Parametrar som paverkar sannolikheten for antdndning av kéldmedier [2]

Under presentationen redovisades ocksa en annan metod for att bestdmma lampliga maximala
fyllnadsmangder for brannbara kéldmedier. Denna metod bygger pa ett antal kvantifierbara parametrar
som paverkar slutkoncentrationen av brannbart kdldmedium utanfor kylkretsen. Metoden, som
fortfarande ar under utveckling, kan tillata tillverkare att bygga sdker utrustning med storre
fyllnadsmangd dn vad som for ndrvarande &r tillatet enligt gillande standarder. Fér mer information om
projektet och metoden hanvisas till inspelad webinar och presentationer som finns pa projektets
hemsida [3].

Ovrig forskning mot siker anvindning av brinnbara kéldmedier

Life Front ar uppenbarligen inte det enda projektet som undersoker olika aspekter av kéldmediernas
brannbarhet och darmed associerade risker. Eftersom 6vergangen till laga GWP- kéldmedier medfor
O0kad anvandning av brannbara kéldmedier har dessa problem véackt ett 6kat intresse hos flera
forskargrupper. Till exempel finns bland de senaste vetenskapliga publikationerna en experimentell
studie om flamskyddsmedels paverkan pa brannbarheten hos R1234yf [4]; en studie om férbréanning och
brannbarhetskemi for R1234yf [5]; brannbarhet och explosionsegenskaper hos A2L kéldmedier [6] [7];
samt flera studier som utvarderar lackageegenskaperna hos R32 i en vaggmonterad enhet och en
takmonterad enhet [8] [9].

Ett stort antal dmnen har ocksa tagits upp av olika amerikanska forskningsinstitut. Deras
forskningsinsatser ar inriktade pa fragor som spanner fran utvardering av olika lackkallor och
lackagescenarier for olika typer av utrustningtill utveckling av modelleringsverktyg for att kunna
forutsaga forbranningshastigheten hos rena kéldmedier (R32, R125, R134a, R152a, 1234yf och



1234ze(E)) och deras blandningar. Med dessa modeller kan man utveckla handledningar och praxis for
att minska riskerna med brandfarliga kéldmedier ytterligare. [10].

Nar vi reflekterar 6ver den information som presenterades under kursen om brandférebyggande vill vi
ingalunda underskatta riskerna med brannbara kéldmedier. Men i andra sammanhang har vi lart oss att
avsevart minska brandrisken i vardagen och det bor vara moijligt dven for kylindustrin att ta fram
metoder som tillater anvdandning av brannbara kéldmedier pa ett sdkert satt. Detta kommer att krdva
ytterligare forskning och utbildning.

Folj garna vara publikationer och prenumerera pa vart digitala nyhetsbrev. Anmal dig genom att folja
lanken www.energy.kth.se/ett_news.
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