Hojdpunkter fran ICCC 2018 om hallbarhet och den obrutna kylkedjan

Vi har nyligen deltagit i den internationella konferensen ICCC 2018 med fokus pa den obrutna
kylkedjan och den tillhérande kylutstallning CRH2018 i Kina. | denna artikel delar vi ned oss av vara
intryck fran besoket med fokus pa kéldmedier och deras anvandning.

ICCC 2018

ICCC 2018 ar en forkortning for 5th IR Conference on Sustainability and the Cold Chain, en konferens
om hallbarhet och den obrutna kylkedjan, som nyligen hélls i Peking. Konferensen har arrangerats
sedan 2010 och har vuxit till en medelstor konferens med 192 konferensdelegater i ar.

Ett brett spektrum av @mnen har tackts under konferensen i ar: fran "Hantering av
kvalitetsférandringar av grona bonor och morétter under lagring med temperaturvariationer” och
"Experimentell karakterisering av varmedverforing i en pall med ost” till “Riktvarde for
stormarknaders energiférbrukning ” och "Toppmodern utrustning for den obrutna kylkedjan i Kina”.

Visst, diskussionen om hallbarhetsaspekter i kylkedjan var del av manga presentationer och rérde
ekonomisk hallbarhet, social hallbarhet och, i viss man, miljomassig hallbarhet.

Klimatpaverkan av kylkedjan harror fran ett antal kéllor, inklusive utslappen under godstransporter.
Bland annat kan ndmnas utsldpp fran produktionen av den energi som kravs for att driva butiker och
deras kylsystem samt kdldmedieutslapp. Ett antal publikationer behandlade metoder for att minska
koldioxidavtrycket genom att forbattra energieffektiviteten i olika steg i kylkedjan och anvanda
koldmedier med lagre GWP.

Manga studier har darfor varit inriktade pa CO,-system och alternativ till k6ldmedier som t ex R404A,
R134a och R22 (som fortfarande anvands i Kina). Statusen for ammoniakteknik med lag
fyllnadsmangd i Nordamerika, Kina, Japan och Europa har ocksa presenterats.

En lista med Over 20 syntetiska alternativa kdldmedier (med lagre GWP an de som anvands idag) for
kylkedjan diskuterades under konferensen, tabell 1 [1]. Listan kan ytterligare kompletteras med tva
andra koéldmediealternativ till R404A (R452A [2] och R407H [3]), vilka vi behandlat i en tidigare
nummer av Kyla & Varme [4]. Antalet olika alternativa kéldmedier ar stort, och valet bland dem
innebar att ett antal 6vervdaganden maste goras vid konvertering eller konstruktion nya system. Inget
alternativ ar med andra ord en identisk kopia av det kéldmedium som det ar avsett att ersatta.
Beroende pa applikation och kdéldmedium finns det ett brett spektrum av egenskaper att ta hansyn
till, men ersattningsmediets GWP bor ocksa beaktas [1].

Tabell 1 — Lista 6ver kéldmedier for kylkedjan [1]



ASHRAE| Tc Alternative to GWP 100| Safety Compositions by mass Boiling point
R-N° i 134a |22 or 404A| R22 | (AR5) | class | R32 [R125|143a|134a 1234yf|1234ze |227ea others |Bubble Dew
507A 70.6 X 3985 Al 50 | 50 -47.1 | -47.1
422A 71.7 X 2847 Al 85.1 11.5 HC's 3.4% | -46.5  -44.1
404A 72.1 X 3943 Al 44 | 52 4 -46.6 | -45.8

32 78.1 677 A2L 100 -52 -52
422D 79.6 X 2460 Al 65,1 30.5 HC's3.4% | 432 384
4478 81.3 X 715 A2L 68 8 24 -50.1 -46
459A 81.5 461 A2L 68 26 6 -50.3 | -48.6
4454 81.5 X X 1283 Al 24,3 |1 24.7 257 253 -46 | -39.9
4484 81.6 X X 1274 Al 26 26 21 20 7 -459 | -39.8
407A 82.3 X 1923 Al 20 40 40 -45.2 | -38.7
454C 82.4 < 2634 A2L | 215|785 -46 | -37.8
407F 82.6 X 1674 Al 30 30 40 -46.1 | -39.7
455A 82,8 X 149 AZL | 21.5 755 CO2 3% -51.6 | -39.1
438A 83.8 X 2059 Al 8.5 45 44.2 HC's 2.3% |-42.13 | -35.94
4498 84,2 X 943 Al 252|243 23.2 27.3 -46.1 | -40.2
454A 86.2 X 2297 A2L 35 65 -48.4 | -41.6
453A 88,0 X 1797 Al 20 20 53.8 5 HC's 1.2% | -42.2 -35
454C 88.5 X 150 A2L | 215 78.5 -46 | -37.8
1234yf 94,8 X 4 A2L 100 =294 | -29.4
513A 97.7 X 570 Al 44 56 -29.2 | -28.1
134a 101 / / / 1300 Al 100 -26.1 | -26.1
450A 106 X 550 Al 42 58 -23.4 | -22.8
515A 109 X 400 Al 88 12 -18.9 | -18.9

Medan kylkedjan ses som en kélla till vaxthusgasutslapp kan vi ocksa minska utslappen av
vaxthusgaser genom att minska svinnet vid matproduktion och transport, Figur 1, eftersom férlusten
av mat representerar en betydande mangd koldioxidutslapp i sammanhanget. Pa sa satt kan
kylkedjan bidra till utslappsminskningar genom att minska livsmedelssvinnet, sarskilt i
utvecklingslander dar forluster huvudsakligen uppstar i tidiga stadier av vardekedijan [5].
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Figur 1 - Berdakningsmodellen for utslappsminskning [5]

Konferensen avslutades med en plenarféreldsning av professor Judith Evans, ordférande for IIRs
kommission for livsmedelsvetenskap och -teknik. Dar presenterades “Riktmarken for kylkedjan” med
erfarenheter fran en omfattande studie av energiprestanda fran ett antal brittiska stormarknader [6].
Studien liknade den som gjordes for svenska stormarknader av Van der Sluis et al. [7] och lyfte fram
variationen i specifik energianvandning mellan stormarknader.
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Figur 2. Total energianvdndning fér uppvarmning och kylning per &r och per m? total yta fér stormarknader frén
Sverige, USA och Kanada, med respektive linjara regressionslinjer [7].

Som framgar av figur 2, ar energiférbrukningen for en stormarknad val korrelerad med den totala
golvytan men det finns betydande variation i energiférbrukningen fér butiker med liknande storlek.
Detta tyder pa att manga stormarknader har potential att minska sin energianvdandning genom olika
atgarder. Under presentationen betonades att goda data och korrekta jamférelsetal ar nyckeln till
korrekta beslut for minskning av energianvandningen och utslapp fran stormarknader.

CRH2018

Konferensen kompletterades med besok till Kinas kylutstadllning CRH 2018, som dgde rum i Peking
under 9-11 april. CRH &r en av véarldens storsta professionella utstallningar med 6ver 50000 besokare
och 1132 utstéllare dar det visas upp produkter och teknologier inom livsmedelsforadling,
forpackningsmaskiner, varme, luftkonditionering och kylning.

Kina &r en snabbt viaxande marknad fér varmepumpar. Varmepumpstekniken framjas pa olika nivaer
som ett satt att na energibesparing och luftmiljoférbattringar. Som exempel kan ett bidrag pa mer an
30000 kronor erhallas av ett hushall i Pekingomradet om befintlig koluppvarmning byts mot elvarme
med luftvarmepumpar [8]. Intresset for vairmepumpsteknik vaxer salunda i Kina, vilket ocksa
aterspeglades pa utstallningen, figur 3.



Figur 3 — Dedikerat varmepumpomrade vid CRH2018

Som ett utvecklingsland, enligt Montrealprotokollet, far Kina fortfarande anvanda R22 och andra
HCFC i stora mangder, men betydande minskningar ar planerade med start 2020. Med tanke pa de
kommande kvotminskningarna for HCFC forbereder den kinesiska kylindustrin sig genom att redan
nu genomfora vissa 6vergangar till naturliga kéldmedier i ett antal applikationer.

| utvecklingslanderna har HCFC for det mesta ersatts av HFC och naturliga kéldmedier i utvalda
applikationer. Med tanke pa den viaxande medvetenheten om den globala uppvarmningens effekter
och HFC:ernas bidrag till dessa, liksom de nya kraven i Montreal-protokollen (Kigali-tillagget), kan
Kina emellertid valja att direkt ga over till kéldmedier med laga GWP-varden.

| likhet med EU paverkas ocksa den kinesiska livsmedelsindustrin av behovet av att ersatta
koldmedier infor den kommande kvotminskningen. Skillnaden ar att i Kina ar det R22 som gradvis
maste ersattas med icke ozonnedbrytande alternativ. For narvarande anvander 51% av alla
kommersiella kylsystem inom lag- och mediumtemperaturomradet R22, f6ljt av R404A (32%),
R407A/F och R507A. R134a ar det dominerande kéldmediet for vissa applikationer. Sammantaget
dominerade R22 och traditionella hog- GWP-kdldmedier den kinesiska scenen, figur 4.



Figur 4 — Kéldmediecylindrar pa display. Tillgdngen domineras av HFC:er med hog GWP och R22
(HCFC)

Intresset for naturliga kéldmedier var ocksa tydligt, sarskilt for CO, och propan.HFO-kéldmedier och
HFO/HFC-blandningar presenterades ocksa av ett antal koldmedieféretagen, men bara ett fatal
kylaggregat med HFOer visades av tillverkarna.

Som ett erkdnnande av kylteknikens klimatpaverkan hade ett sarskilt tema inrattats for att framhava
klimatvanlig kylteknik. Dessutom holls kontinuerligt ett antal presentationer dar olika foretag, figur 5,
diskuterade @mnen som gron teknik i kylkedjan; naturliga kéldmedier (koldioxid, ammoniak,
kolvaten), syntetiska alternativ med lagre GWP, samt uppdatering av utvecklingen av nya smérjoljor.
Det fanns ett markbart intresse for dessa dmnen.



A SEEREEEAE

Figur 5 — Kraven enligt EU:s F-gasforordning presenteras av den kinesiska forskaren

HCFC-utfasningen tvingar Kina att ga over till icke ozonnedbrytande d@mnen i sin kylbransch. Med
tanke pa att de har tillgang till den nya tekniken, utvecklad fér andra marknader, och att det finns en
medvetenhet om klimatpaverkan fran HFC-gaser, har de goda méjligheter att gradvis ga direkt till de
senaste klimatvanliga alternativen. Dessutom har de fordelen att kunna géra detta utan den stress
som for narvarande kan ses inom EU.

FOlj gdrna vara publikationer och prenumerera pa vart digitala nyhetsbrev. Anmal dig genom att folja
lanken www.energy.kth.se/ett_news.
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