Behovs nya GWP virden?

Utfasningen av HFC till 2030 enligt Kigali-tillagget till HYDROGEN
Montrealprotokollet ar ett viktigt steg for att begriansa

vaxthuseffekten. Det dr mycket viktigt att o~ flammable
beslutsfattare och berdrda parter inom industrin forstar

pa vilka grunder utfasningen baseras och vilka atgarder toxic

vi bor vidta 1 denna process. Som vi vet anvinds HFC
fortfarande 1 kyl- och  vdrmepumpsystem.

K.oldiox'idekvivalenter ar ett matt p%’l hur mycket en gas CHLORINE & o imospheric metimer FLUORINE
bidrar till den globala uppvirmningen jimfort med (fully halogenated)

koldioxid, och uttrycks i GWP-indexet (Global  Figyr (1): mverkan av fluor, klor och vite
Warming Potential) for varje gas. Valet av pd vanliga kéldmediers egenskaper.

koldmedium beror pa dess kemiska savil som termiska

och transport-egenskaper. Termiska/transportegenskaper paverkar energieffektiviteten (COP)
och processens volymetriska koldalstring, medan kemiska egenskaper har betydelse for miljon,
sikerheten och for materialkompatibilitet. Baserat pé triangeln med ett grunddmne i vardera
horn, Fig (1), kan man se hur egenskaperna fordndras om viteatomerna i ett kolvite som metan
eller etan byts ut mot klor eller fluor. Mer klor 6kar den ozonnedbrytande potentialen (ODP),
mer vite hojer koldmediets brannbarhet och fler fluoratomer hojer GWP. GWP-indexet kan
uppfattas som ett métt pa den totala energi som tillfors jorden av ett medium i forhallande till
den som tillférs av samma mingd koldioxid. GWP har blivit standardmattet for omrékning av
utsldpp av olika gaser till en gemensam skala, koldioxidekvivalenter. Ekvation (1) visar hur
véirdet av GWP for olika gaser berdknas, forutsatt pd en given tidshorisont:

GWP-(H AGWP;(H)

() = 2P (1)
I ekvationen indikerar (i) vilket koldmedium det giller, (H) star for den tid som effekten
berdknas for, vanligen 20, 100 eller 500 ar, och AGWP &r den absoluta globala
uppvarmningspotentialen som berdknas genom att summera stralningen (radiative forcing, RF,
pa engelska) orsakad av en snabb emissionspuls, under den valda tidshorisonten®. GWP anges
vanligen for en tidshorisont pa 100 ar, och GWPioo dr det métt som anvinds 1 FN:s
ramkonvention om klimat-forédndringar (UNFCCC) och anvéndes forst i Kyotoprotokollet fran
1997. Valet av tidshorisont har stor inverkan pd GWP-virdena. Fig (2) visar GWP-virdena for
HFC- och HFO-medier enligt IPCC, Femte utvirderingsrapporten (ARS5) som publicerades
2013 och som anvénds &n idag. Vérdena baseras pa 100 ars tidshorisont, GWPigo. I lilla
diagrammet har inkluderats endast &mnen med GWP1¢0 mindre &n 150.
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ars tidshorisont kommer de

dmnen som initialt har en hog inverkan pd den globala uppvarmningen, men snabbt bryts ner
och forsvinner fran atmostféren att, relativt sett, fa hogre GWP-vérden dn mer langlivade &mnen.
Ordningen av kdldmedierna pd GWP-skalan fordndras. Att anvinda GWP2 innebér alltsa att
lagga storre vikt vid att fasa ut medier med hog men kortvarig effekt pa uppvarmningen. Som
exempel &r GWP2o ca 50% hogre &n GWP1o for R404A, men {or det kortlivade R32 &r GWP2
mer dn tre ganger s hog som GWPigo. Detta kan tidnkas paverka ordningen for hur olika
koldmedier fasas ut. Fig (3) jamfor vdrdena for de tva indexen for ett antal medier.

Overgéng till GWPy har stotts av t.ex. Greenpeace. Alla héller dock inte med om fordelen med
att 6verga till en kortare tidshorisont. Argumentet for att behélla GWP1qo dr att det pé lang sikt
maste vara viktigast att minimera utsldppen av langlivade &mnen. Att fokusera pé de kortlivade
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Figur (3): GWP20 och GWP100 vdrden for nagra koldmedier.

kan innebéra att utsléppen av ldnglivade &mnen 6kar och att vi dirmed 1dmnar 6ver ansvaret for



dagens utslépp till kommande generationer. Diskussionen om detta kommer sékert att fortsétta
och 1 dagsldget finns inget som indikerar att t.ex. nya F-gasforordningen skulle baseras pé
GWPy 1 stillet for GWP1o.

Om du vill ldsa vara tidigare publikationer 1 Kyla&Viarme sa hittar du dem har:
https://www.energy.kth.se/sv/applied-thermodynamics
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