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Sammanfattning

Projektet "Klimatneutrala Stockholm 2030" syftar till att stodja
Stockholms stad i att uppna sina ambitiosa klimatmal, inklusive att
bli fossilfri till 2030 och klimatpositiv till 2040. Genom samarbete
med akademi, naringsliv och civilsamhalle ska projektet skapa en
strategisk plattform for att framja cirkular ekonomi och aterbruk.

Ett delprojekt, en forstudie om aterbruk, fokuserar pa att identifiera
och implementera konkreta atgarder for att 6ka resurseffektiviteten.
| delprojektet har Myrorna, Refurn och Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA) samarbetat for att testa sétt att hitta material och
vérden i avfallsfloden.

Inom ramen for delprojektet skapades ett pilotprojekt dar det
undersoktes om aterbrukat material fran atervinningscentraler och
Myrornas textilsortering kunde ersétta nytt material i skolans
slojdverksamhet. Pilotprojektets mal var att skapa ett system for
aterbruk av resurser som annars skulle ha atervunnits eller forbrants
och att inspirera larare och elever att anvanda aterbrukade material.
Pilotprojektet har &ven syftat till att forandra konsumtionsmonster
och minska klimatpaverkan, och hjélpa staden att bygga upp system
for aterbruk vilket aven kopplar till FN hallbarhetsmal for Agenda
2030.

Under en termin levererades aterbrukat material till Bagarmossens
skolas slojdundervisning for elever ak 7-9. Under arbetet erbjod
projektgruppen kunskapsstod och studiebesok for att framja
forstaelsen av aterbruk, samtidigt som mastersstudenter fran
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) tittade pa klimatnytta,
logistik och attityder till aterbruk. Resultatet av elevernas och
studenternas arbete presenterades i en utstallning p& Aterbruket i
Skarholmen juni 2023 vilken dven fick uppmarksamhet i lokal
media. (SVT Nyheter och P4 Stockholm)

Mastersstudenternas arbete visar att det finns stor miljonytta och
aven ekonomisk nytta att aterbruka material. Berékningar visade
t.ex. att om alla grundskolor i Stockholm skulle anvanda aterbrukat
tra, kunde kostnaderna minska med 1 miljon kronor arligen och
klimatpaverkan reduceras med upp till 99%.

Det finns hinder i att anvanda aterbrukat material, framst bristen pa
system och logistik for lagning samt strukturer for att integrera
dessa material i skolor. Myrorna och atervinningscentralerna
(SVOA) ser anda stor potential att utveckla detta, men det kraver
resurser i form av plats, personal och transporter. For att
implementera aterbruk pa storre skala kravs systematisering och nya
logistiklésningar.
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Eleverna uppskattade att arbeta med aterbrukat material och sag inte
nagon storre skillnad mot att arbeta i primara material. De sag dven
positivt pa att deras arbete fick en betydligt minskad miljopaverkan.
Lararna ansag att projektet stimulerade klimatsmart tankande och
battre resursanvandning. Dock papekade lararna behovet av mer tid
och forberedelser for att integrera aterbrukat material i
undervisningen.

Projektgruppen rekommenderar staden att titta narmare pa hur
aterbrukade resursfloden generellt kan bli standard. Det finn manga
fler strommar en den strom som undersokts har att lyfta ur
avfallsflodet. Genom upphandling bor ocksa lokalt aterbrukade
material kunna anvéandas i storre omfattning och prioriteras framfor
priméra material. Projektgruppen ser behov av ytterligare insatser
och forskning inom oradet.
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Bendmning Forklaring

Aterbruk

Att anvénda saker och material igen.

Atervinning

Att anvanda material igen efter att ha
bearbetat dem till nya material

Energiatervinning

Att forbranna material i kraftvarmeverk for
att utvinna den energi som finns i materialet
och omvandla det till fjarrvarme och
elektricitet

Projektet

Klimatneutrala Stockholm 2030
Aterbruksprojekt

Pilotprojektet

Det specifika forsok som gjordes inom
projektet for att testa ett flode av
aterbruksmaterial till Bagarmossens skola.

(anl&ggning)

Avc Forkortning for atervinningscentral, stadens
verksamhet for insamling och sortering av
grovavfall och miljofarligt avfall

Aterbruk Stadens stadsndra anldggningar for

hantering av barbart avfall med fokus pa
ateranvandning och cirkulation av produkter
och material.

SVOA Stockholm Vatten och Avfall. Kommunalt
vatten och avfallsbolag med uppdrag att
fores staden med vatten och avfallstjanster.

Aterproduktifiera | Gora sé att en produkt som varit avfall ater

kan anvandas som en produkt.

Priméara resurser

Material som hamtats fran jordens resurser.
T.ex. ett trdd som huggs ned, gruvbrytning
och oljeutvinning.

1.2 Bilagor

Bilaga 1 — Powerpoint presentation: Aterbruk i slojden
inspirationsforelasning
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Bilaga 2 — Masteruppsats:

Challenges and success factors for scaling up an upcycling value
chain

A case study and material flow analysis on public school craft classes
in Stockholm

Hsu-Kai Weng

Bilaga 3 — Masteruppsats:

Investigating the Potential of Circular Economy in Stockholm’s
Craft Classes

A Case Study Comparing Secondary Wood to Virgin Wood Using LCA
and LCC

The role of reuse in the transition towards a climate neutral city
Magdalena Smolic och Zin Haji

Bilaga 4 — Masteruppsats:

Implementing Circular Economy Measures for Stockholm's
Sustainable Development

An Assessment of Using Second-hand

Textiles in School Craft Education

Maurine Luquet

Bilaga 5 — Bokningsformular for skola

Bilaga 6 — Inkopslista textilslojdsmaterial

Bilaga 7 — Kommentarer fran Myrorna och Summering projekt
Bilaga 8 — Vernissage Klimatneutrala Stockholm

Bilaga 9 — Pressinbjudan Elevutstéllning

Bilaga 10 — Pilotprojektets uppmarksamhet i media

Bilaga 11— Utrakning pris per kilo aterbruk Myrorna och skolan
nyproducerat
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2 Projektets bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund

Stockholms stad ska vara varldsledande i det globala arbetet med
Agenda 2030 och att forverkliga Parisavtalets malsattningar i
klimatarbetet, dar staden intar rollen som en internationell forebild.
Stockholm har som mal att bli en fossilfri organisation till 2030 och
klimatpositiv stad 2040.! Projektets Klimatneutrala Stockholm 2030s
syfte &r att utgora ett stod for Stockholms stad i omstallningen for att
uppna klimatmalen och bli en klimatneutral stad. For att nd de mycket
ambitiésa malen som staden fattat beslut om kravs ett brett samarbete
som kombinerar stadens interna kompetens med resurser och expertis
fran saval akademi, naringsliv och civilsamhalle. Projektet fungerar
som en plattform som understodjer staden i det strategiska arbetet och
m0ojliggor samordning, samskapande och analys av behov i
klimatarbetet.

Staden har valt att inom delprojektet forstudie aterbruk exemplifiera test
och implementering av konkreta satsningar inom aterbruksomradet som
ar en del inom projektportfoljen for cirkular ekonomi. Inom Stockholms
stad pagar manga mindre projekt och initiativ inom aterbruk, men det
saknas idag en Oversiktsbild och en strategisk samordning for hur detta
bidrar till att na de ambitiésa klimatmalen. I nulaget finns heller ingen
faststalld metod for att ekonomiskt vérdera nyttan med aterbruk och
logistiskt &r det en utmaning att samla in och leverera ut resurser.
Projektgruppens medverkande partners har unik kunskap och erfarenhet
for att bidra till att utarbeta dessa processer och metoder samt pavisa
praktiska exempel for hur staden kan na framgang och 6ka
resurseffektiviteten.

2.2 Projektgruppen

Foljande verksamheter och bolag har samarbetat och utformat projektet
och pilotprojektet.

* Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) ér ett kommunalt bolag som
ansvarar for hanteringen av avfall under kommunalt ansvar i
Stockholms stad. Bolaget dger, forvaltar och utvecklar sex
Atervinningscentraler och tva Aterbruk samt de mobila tjénsterna Pop-
up aterbruket och Returundan for att ta emot invanarnas grovavfall och
miljofarliga avfall.

1 53 arbetar staden med klimat och miljo - Stockholms stad (start.stockholm) 13
sept 2024
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« Myrorna har bedrivit insamling for aterbruk i éver 125 ar och har stor
erfarenhet av att hantera de stora volymer textil och inredning som
samlas in runt om i landet varje dag. Myrorna &r en saledes av de storsta
kedjorna for second hand och den storsta enskilda insamlingsaktoren i
Sverige med 6ver 30 butiker, fran Umead i norr till Malmo i soder.
Myrorna grundades 1896 och dgs av Fralsningsarmen i Sverige, men
drivs som en sjélvstandig verksamhet.

« Refurn &r ett kommersiellt kretslopp for mobler som grundades i
mitten av 90-talet. 2009 borjade Refurn samarbeta med staden och
startade upp insamling av mébler for terbruk p4 Bomma AVC. Idag
har Refurn utvecklas till en helt ny typ av industri som tar hand om och
lagar det som redan finns, istéllet for att producera nytt. Refurn tittar
aven pa nya omraden for utveckling av aterbruk. ReFurn vill med sina
erfarenheter bidra med att hitta varden som gor det attraktivt for
kommersiella aktorer i naringslivet att vilja stélla om och verka for en
battre miljo. Istéallet for att som idag mestadels drivas av ekonomiska
varden.

2.3 Projektmedverkan

| projektet har det kravts medverkan fran andra aktérer utdver
projektgruppen for att kunna genomfdra de olika aktiviteterna inom
projektet. Dessa aktorer har varit en forutsattning for att projektet skulle
na sina uppsatta mal.

Foljande parter har varit medverkande i projektet

Sl6jdlarare och elever pa Bagarmossens skola ak 7-9.

Personal pa atervinningscentralerna Vantor och Ostberga
Personal pa Aterbruket Skéarholmen

Personal pa Stocket, Stockholm stads interna aterbruksplattform
Mastersstudenter pa KTH

Larare och handledare till studenterna pa KTH

Projektet har tagit hjalp av mastersstudenter fran KTH for att
genomfora olika studier som ger svar pa vilka miljévinster som finns i
att aterbruka istallet for att atervinna material samt titta pa vilken
installning respondenterna har till aterbruk. Studenterna har éven
genomfort intervjuer och enkétstudier med l&rare och elever.

2.4 Avfall och materialstrommar

Systemen for ateranvandning av produkter och material ar relativt
outvecklade inom staden. Det finns stora mangder material som
avfallshanteras genom atervinning eller energiatervinning, trots att det
finns stort potential till att ateranvanda materialet. Anledningen ar att
det inte finns system for storskaligt aterbruk och aven bristande
kunskap om mdjligheter till aterbruk av material. | manga fall sa nojer
sig avfallshanterare med att de ar bra pa atervinning eller att material
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kommer till nytta genom energiatervinning. Vilket inte ligger i linje
med de utmaningar som samhéllet star infor idag.

Som exempel sa skickades 19 000 ton tra till energiatervinning 2023
fran Stockholms atervinningscentraler. Delar av materialet skulle kunna
lampa sig for aterbruk. | dagslaget varken atervinns eller aterbrukas
nagot av detta flode?.

Hos Myrorna sorteras allt material som kommer in och det som lampar
sig for ateranvandning i Sverige saljs i Myrornas butiker runt om i
landet. Myrorna hanterade ar 2023 5088 ton klader och textil. 25% av
materialet ateranvands i Sverige. 60% gar pa export.> Anledningen till
att material exporteras ar att det inte finns nagon efterfragan pa
materialet i Sverige. En del av det material som idag exporteras skulle
kunna anvandas till andra saker tillexempel nyttjas fér ateranvandning
for olika typer av reproduktion inom Sverige.

2.5 Uppdraget

Den har forstudien ingar i arbetet med en projektportfélj for staden
inom cirkuldr ekonomi och aterbruk. SVOA har koordinerat arbetet
med att genomfora ett pilotprojekt fér battre nyttjande av material som
annars i stor man atervinns eller gar till energiatervinning.

Malet har varit att genomfora ett pilotprojekt for att pa sa vis forsta vad
som kravs for att skala upp och fa till en process for battre nyttjande av
resurser inom staden. Som exempel har material fran tva av stadens
atervinningscentraler och Myrornas sorteringsanlaggning i Stockholm
anvants.

En stor del av uppdraget har varit att under projektets gang sprida
information till de berdrda i projektet om nyttan med aterbruk och
skapa natverk och engagemang for béattre nyttjande av resurser.

SVOA, Myrorna och Refurn har under projektets gang utdver
pilotprojektet aven tittat pa olika andra satt for att battre nyttja resurser
som syftat till att ytterligare paskynda arbetet kring aterbruk. Daribland
ett samarbete mellan SVOA och Wiklunds Akeri for insamling av
byggmaterial till aterbruk. Samt en borjan pa ett samarbete med
Stocket for att tillgangliggora material pa Stockets hemsida. Déar skolor
eller andra inom staden ska kunna boka byggmaterial till
aterbruksprojekt eller anvanda aterbrukat material istallet for
nyproducerat material.

2 Undantag finns for mindre projekt dar material tillgangliggors.

3 hallbarhetsrapport-2023.pdf (myrorna.se) 13 sept 2024
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2.6 Syfte

Projektets syfte ar att utgora ett stod for Stockholms stad i
omstallningen for att uppna klimatmalen och bli en klimatneutral stad. |
projektet sker det genom ett praktiskt forsok med att skapa ett system
for att aterfora och aterbruka resursfloden till slojdverksamhet som
ursprungligen kommer ifran Myrornas och SVOA avfallsfloden.
Resurserna hade annars gatt till atervinning eller férbranning vilket ar
en nedgradering av resurserna.

Syftet ar ocksa att uppna minskad klimatpaverkan fran produkter
genom att inspirera ungdomar att skapa fran aterbrukade resurser.
Projektet syftar till att langsiktigt forandra konsumtionsmonster genom
skolans slojdverksamhet dér unga genom praktiskt arbete och
utbildning far lara sig om materialens varde och hur de kan omformas
till nya produkter.

Projektet kopplar till flera av Forenta Nationernas globala
héllbarhetsmal for Agenda 2030.*

HALLBARINDUSTRI, 1 BEKAMPA KLIWAT-
FORANDRINGARNA

12 ttn

1 EKOSYSTEM OCH
BIOLOGISK
MANGFALD

INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

~
~
‘ v
1
o ——
—

4 Vart arbete med Agenda 2030 och de globala mélen - Svenska FN-forbundet
18/9 2024
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3 Mal

3.1 Projektmal

 Genomfdra en pilotstudie i en skola i Stockholms kommun och titta pa
hur befintliga produkt och materialfloden fran atervinningscentraler
(AVC) och &terbruksaktérer kan anvandas i sléjdundervisningen.

« Kartldgga floden fran AVC och aterbruksaktérer som kan anvandas i
sléjdundervisningen.

» Ta fram kvantitativa data pa de mangder material som kops in av
skolan for att genomféra sléjdundervisning.

- Mangd material

- Kostnad for materialet

- verifiera material som inte kan ersattas med aterbrukat material

- CO2 effekt av att anvanda aterbrukat material.

« Ta fram rakneexempel pa vilka effekter det skulle fa om projektet
skulle skalas upp till att omfatta storre delar av eller hela stadens
skolbestand.

« Redovisa kvantitativa data under projektets gang som visar pa hur
mycket material som ateranvands istallet for att nytt material kopts in
till slojdverksamheten.

» Ta fram kvalitativa data som visar pa hur eleverna eller lararna pa
skolan staller sig till ateranvandning innan och efter genomfort projekt.

» Hitta metoder for att aterfora aterbrukade resursfloden tillbaka till
kommunal verksamhet fran AVC och &terbruksakttrer samt att hitta
fléden av material som lampar sig for slojdverksamhet.

« Verifiera om det finns hinder for att anvanda aterbrukade material i
skolundervisningen.
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4 Projektbeskrivning och avgransning

4.1 Beskrivning och omfattning pa projektet

Projektet har i samarbete med en skola och dess sl6jdverksamhet
undersokt om strommar av aterbrukat material fran
&tervinningscentraler (AVC) och aterbruksaktérer kan ersatta nytt
material. Projektet med skolan genomférdes i form av ett pilotprojekt
déar det testades och utvéarderades om det & mojligt att ersatta allt eller
delar av skolans inkop av material med aterbrukat material utan att
minska kvaliteten pa undervisningen och skapandet.

Projektgruppen erbjod genom sina kontakter utdver material aven
kunskapsstod i aterbruk, studiebesok pa olika anlaggningar,
inspirationsforelasningar och liknade.

Elever fick under en termin skapa med aterbrukade material och
resultatet av elevernas arbete visades upp under en utstallning pa
Aterbruket i Skarholmen.

Kungliga Tekniska Hogskolan, (KTH) mastersstudenter genomférde
under pilotprojektets gang olika undersokningar for att rakna pa resultat
bade i ekonomi och miljo/klimatbesparing samt forhallningssatt till
aterbrukat material.

Pilotprojektet kopplar till laroplanen i amnet slojd.>

4.2 Malgrupp for projektresultatet

Malgruppen for projektet ar de forvaltningar, bolag och
verksamhetsutvare inom staden som kommer att tilldmpa/anvénda
projektresultaten i sitt arbete/verksamhet samt som far ett underlag for
beslut om hur stadens ska arbeta mer cirkulart. Intressenter kan ocksa
vara andra verksamheter som kan inspireras av projektet.

4.3 Overlamning och forvaltning av projektresultat

Projektets resultat i form av en rapport éverlamnas till
Stadsledningskontoret, utbildningsforvaltningen,
arbetsmarkandsforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall.
Rapporten kommer ocksa att lamnas till styrelsen pa Myrorna och
Refurn.

4.4 Avgransningar

Inom projektet genomfordes ett pilotprojekt och ett forsta forsok till att
systematisera anvandandet av aterbrukat material. Pilotprojektet

5> Kursplan - SI6jd (Grundskolan) - Skolverket13 sept 2024
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avgransades till en skola och &mnena textilslojd och tra- och
metallslojd. | projektet gjordes &ven en beddémning av mojlighet till att
skala upp resultaten till att omfatta fler skolor.

Projektet fokuserade pa aterbruk av produkter och material som lampar
sig i textil och tr&/metallsléjdundervisningen.
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5 Metod

5.1 Tidsram

Projektets 16ptid var mellan 1 oktober 2021 till 30 september 2024.
Sjalva pilotprojektet planerades och genomférdes under hosten 2022 till
juni 2023. Efter pilotprojektets avslut utvarderades det for att utrona
vagar till att skala upp pilotprojektet.

5.2 Fran idé till pilot

Aktorerna i projektgruppen var tidigt 6verens om att man ville gora ett
praktiskt forsok for att sedan utvardera detta. Ambitionen har hela tiden
varit att projektet ska mynna ut i nya arbetssatt och 6kat aterbruk och
béattre nyttjade av resurser. Arbetsgruppen kom snabbt fram till att de
ville engagera unga personer i projektet eftersom det ar de unga som
kommer att vara del i att skapa ett hallbarare anvandande av resurser.

Den andra grundférutsattningen handlade om att aktdrerna i projektet
konstant ser material som av olika skal gar till atervinning eller
energidtervinning istéllet for att ateranvandas dven da det finns potential
for materialet. Det som saknas ar ett system dar det som &r avfall i ett
led kan bli resurs i ett annat.

Né&r materialfloden som stod till forfogande observerades blev det
tydligt att flédet skulle kunna matchas med den typen av material som
skolor anvander i slojdundervisningen. Darfor blev det naturligt att
vanda sig till skolor for att hitta en lamplig grupp larare och elever som
var villiga att vara delaktiga i pilotprojektet.

5.3 Behov av data

Det andra som snabbt framkom var att projektgruppen ville ha
vetenskaplig grund med kvalitativa och kvantitativa data som visar pa
att aterbrukandet av dessa materiella resurser ar battre dn att atervinna
materialet. Eftersom livscykelanalyser ar komplexa och inte nagot som
projektgruppen kunde utfora togs kontakt med Kungliga Tekniska
Hogskolan som ocksa ar del i det storre projektet Klimatneutrala
Stockholm 2030. Med hjélp av fyra mastersstudenter utvarderades
pilotprojektet och data samlades in och analyserades under
pilotprojektets gang. Studenternas arbete finns redovisade som bilagor
till den har rapporten. Se bilaga 2, 3 och 4.

5.4 Etablera kontakt med skola

For att genomfora pilotprojektet behdvdes en skola, engagerade
slojdlarare och en grupp elever. En forfragan gick till
utbildningsforvaltningen men daven via Stadsledningskontoret och
genom deras kontakter fick projektgruppen kontakt med nagra skolor.
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Eftersom det var flera skolor som kunde tanka sig att vara med i
projektet men det endast fanns kapacitet att testa med en skola sa fick
den skola som var forst med att hora av sig vara med i forsoket. Vilket
var Bagarmossens skola.

5.5 Bagarmossens skola

Bagarmossens skola ar en kommunal skola som ligger i Bagarmossen i
sodra Stockholm. Skolan har elever fran forskoleklass till arskurs nio.
Skolan har sléjdlarare med ett uttalat intresse for miljé och
hallbarhetsfragor.

Via rektorn blev sl6jdlararna informerade om projektet. Kontakt
etablerades och ramarna for pilotprojektet sattes upp i samarbete med
slojdlararna.

5.6 Datainsamling

Under pilotprojektets gang samlades data in med hjalp av Excelfiler
som mejlades mellan atervinningscentralerna och projektgruppen.
Mastersstudenterna genomforde intervjuer med lararna och med
projektparterna. Det genomfordes dven enkater med eleverna. All denna
datainsamling redovisades i mastersstudenternas slutrapporter som
ligger som bilagor till denna rapport. Se bilaga 2, 3 och 4.
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Utforande pilotprojekt

Inledande moten

Under hosten 2022 holls det forsta motet med sléjdlararna pa
Bagarmossens skola. Utifran diskussionerna under hosten sattes
ramarna for hur pilotprojektet skulle utforas. Det bestamdes att
hogstadieelevernas elevuppgifter lampade sig bast for att arbeta med
aterbrukat material. Lararna fick i uppdrag att forse Myrorna och
SVOA med en materiallista med den typ av material som skolan
eftersdker och kdper in vid terminsstart. Materiallistan skickades sedan
ut till Myrornas sortering och atervinningscentralerna.

Parallellt holls méten med KTH, Department of Energy Technology,
Energy Systems Division for att etablera kontakt med mastersstudenter
som skulle kunna vara intresserade att skriva sina uppsatser inom
projektet. I november holl KTH ett moéte for mastersstudenter dar
projektet presenterades. Pa sa vis knots fyra mastersstudenter till
projektet som sedan skapade olika fragestallningar och projekt inom
ramen for pilotprojektet.

Inspirationsforelasning

En inspirationsforelasning dar alla projektparter (Myrorna, Refurn och
SVOA), mastersstudenterna fran KTH och intressenter fran
Bagarmossens skola fungerade som en kick-off for projektet.
Inspirationsforelasningen dgde rum den 17 januari 2023. Se bilaga 1.
Forelasningen uppskattades mycket av de medverkande och gav en god
inblick i skolans behov och tankar kring materialfléden. Det blev en bra
utgangspunkt och gav alla parter god insyn i den problematik som finns
kring ateranvandning. Bland annat framkom det att skolorna ibland
forbrukar sin budget for olika typer av material i viss man bara for att
inte fa mindre budget efterféljande ar.

Materiallista/onskemalslista

Skolan fick i uppgift att ta fram en lista pa de material som de behovde
for sina arbetsuppgifter under varterminen 2023. Efter att listan gatts
igenom skickades den ut till Myrornas sorteringsanlaggning for textil
och till Ostberga och Vantérs atervinningscentraler i sédra Stockholm.
Materiallistorna skickades fram och tillbaka ett par ganger innan de
faststélldes. Se listor nedan.

Plywood Alla tjocklekar, storre
an 20x20cm

Brador/plankor i alla storlekar Alla traslag, hyvlat Mycket av Hyvlat
och ohyvlat. Langre
an 20cm

Olika traslag (ej furu) alla storlekar
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Lader Storre an 10x10cm
Spannen
Tapeter Olika motiv
Hjul som gar att skruva
fast
Ben (soff/sang)
Metall av olika slag storre an 10x10cm
Bestick med detaljer Garna nysilver
Rundstav alla tjocklekar, langre
anl0cm
Skjutmatt Fungerande
Polygrip fungerande
Sockel och kontakt till lampor
(Tak och vagg)
Lasanordningar
Beslag - Gangjarn
Ett fatal pallar, stolar, sangbord, | Sméa tramdébler, inte Pall:10st
sidobord, hyllor for plastiga, helst helt i séngbord:10st
tra, utan laminat/fanér
Vinkelbeslag/mdbelvinklar
Lampskarmar som gar att
flata/vava pa med "pinnar”

Stoppning polyestervadd for | Ar det ok med istoppskuddar som ar
kuddar o fyllda med vadd (de vi vanligtvis
smafigurer sléanger). Ja

Sytrad

Nalar synalar,
brodernélar,
knappnalar

Bomullstrik& Kan det vara mindre bitar, olika

farger? Nej

Collagetyg Ar detta typ sma stuvbitar ner till

30cm? Nej

Bomullstyg i vitt eller oblekt Kan det vara gamla lakan? Eller skall

olika kvaliteter | bomullstyg typ det vara nastan nytt tyg? Ja
lakan, 5 -10m

Bomullstyg i alla kulorer av Ska dessa vara enfargade? Kan vara

olika kvaliteter | bomullstyg typ bade enfargat och monstrat
lakan 2 -5

Bomullstyg i rott och rosa

olika kvaliteter | bomulistyg av
kraftigare kvalité
typ kanvas, sma
och stora bitar
blandat

Filttyg
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Tyger pa minsti 1-1,5m Kan det har vara alla mojliga
metervara kvaliteter? Ull, polyesterblandningar,
linne, viskos mm? Kan det vara
monstrat och enfargat? Ja

Garn: tjockare garner i
ull, bomull eller
syntet
tvattad ull, Kan vi spara sa kallade feltvattade
filtade trojor ulltrojor till detta (vilket jag tror kan
fungera)? Ja
Stickor och fran storlek 4mm
virknalar och uppat

6.4 Utsortering av lampligt sl6jdmaterial

Pa atervinningscentralerna holl personalen utkik efter passande
inkommande material och samlade in materialet i rullcontainrar.
Insamlat material, mestadels trd och metall men &ven en viss del textil
stdmdes av med bilder till SVOA innan det transporterades vidare av
personalen fran atervinningscentralen till Bagarmossens skola.

e

Hushall Foéretag

Inkommande material

Utsortering enl.
materiallista

Bagarmossens skola

Figur:1 Flédesschema utsortering av material pa atervinningscentral

Pa Myrornas sorteringsanlaggning anvandes listan for att sortera ut den
typen av material som efterfragades. Sedan levererades materialet till
Bagarmossens skola av Myrornas chaufforer.
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Utsortering enl.
materiallista

Myrorna produktion
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Bagarmossens skola

Figur:2 Flodesschema material fran Myrorna

6.5 Leverans av utsorterat sléjdmaterial

Né&r materialet anlédnde till skolan togs det emot av sl6jdlararna som
gick igenom materialet och sorterade igenom det igen for att faststélla
om materialet motte de krav som skolan hade. Allt levererat material
vagdes innan det skickades till Bagarmossens skola for att kunna mata
kvantitet av de olika materialslag som aterbrukades.
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1

Bild 1: Avstdmning av material redo for transport till Bagarmossens skola.

Tramaterial som inte passade sig i undervisningen av olika skal
skickades tillbaka och dokumenterades med bilder for att forbattra

Bild 2: Spruckna brédor och tryckimpregnerat virke som av misstag sorterats ut och skickats
till skolan skickades tillbaka till tervinningscentralen.



%‘-}’ Stockholms
Cy stad Sida 23 (44)

6.6 Utmaningar

Aterbrukat material skiljer sig fran nyproducerat material av naturliga
skal finns inte samma kontinuitet och mangder av material att tillgd som
ar av samma art och kvalitet. Darfor finns det utmaningar med den har
typen av materialfloden samtidigt som det finns stora varden i att
aterbruka materialen.

6.6.1 Forberedning av material

Skolan fick en sdndning med brador som hade spont men annars var i
fint skick. Tra och metallsléjdslararen tog da bort sponten och gjorde
bradorna anvandbara i undervisningen. Men den hér typen av hantering
tar tid och kraft och &r in forlangningen inte hallbar.

Bild 3: Avséagad spont.

6.6.2 Avsaknad av system for utsortering av material

Pa atervinningscentralerna finns det inget system for att sortera ut
material for skolor och andra aktorer. Sedan ett par ar tillbaka
genomfors det i mindre skala men det saknas metoder och organisation
for att hantera materialet. Darfor blir processen beroende utav att det &r
engagerade personer som driver processen framat.

6.6.3 Kostnader for hantering och transport av material

Under projektets gang togs kostnaderna for hantering och transport av
material av projektparterna. Men i ett langre perspektiv sa behdver de
aktorer som tar emot material betala for hanteringen eller kostnaderna
tackas pa andra satt. Kostnaderna bestar i de personalkostnader som
kravs for att sortera ut material och de lokalkostnader som krévs lagra
material pa anlaggningarna innan de hamtas eller tranposteras vidare.
Transporter av materialet &r dven de kostnadsdrivande och en utmaning
att hantera.
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Det finns en viss besparing i att inte behdva avfallshantera och
atervinna materialet men eftersom det sker i utarbetade trimmade
processer sa blir kostnaderna i dagslaget hogre for aterbruk an for
atervinning.

6.6.4 Skolornas avtal for inkdp av material

I nulaget koper skolorna in sitt material fran avtalade leverantorer. For
detta har varje skola en budget. | Bagarmossens fall & denna budget
100 tkr per lasar. Under pilotprojektets gang fick skolorna gratis
material inom ramen for projektet och alla kostnader stod projektet for
men om projektet skalas upp sa behéver skolorna sta for de kostnader
som hanteringen av materialet kraver. Da maste eventuellt detta
upphandlas eller direktupphandlas for att vara i linje med stadens
bestdimmelser och lagkrav.

6.7 Elevarbeten

Under varterminen arbetar eleverna i ak 7-9 delvis med aterbrukade
material i sina projekt. En av uppgifterna i trd och metallsléjden &r att
designa och tillverka en lada. Till detta tilldelas eleverna normalt ca 1 m
material. Nar aterbrukat material anvandes blev det mer variation pa det
material som kunde erbjudas.

Bild 4: Lador av aterbrukat tra
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Bild 5: Lador av aterbrukat tré I

textilsldjden sys det forkladen och tygkassar som med fordel tillverkas
av aterbrukade material. Aterbrukade material ger battre variation och
mojlighet att hitta pa nya losningar pa problem. Det kan t.ex. redan
finnas en fall pa ett aterbrukat material som gor att ett moment i arbetet
kan forenklas. Har far eleverna nya utmaningar att tanka kreativt och
smart.

Bild 6: Tygkassar av aterbrukad textil
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Bild 7: Forkladen av &terbrukad textil

6.8 Utstallning i Aterbruket Skarholmen

Arbetet med att anvanda de aterbrukade materialen gick enligt plan pa
skolan. Eftersom alla projektparter var véldigt nyfikna pa resultatet
tillfragas elever och larare om de &r intresserade av att stalla ut
elevernas alster. Intresset fanns och det bestdmdes att de elever som
ville fick stélla ut sina alster pA SVOAs anlaggning Aterbruket i
Skarholmen. Den 2 juni 2023 var det vernissage. Pa plats fanns elever
och larare som arbetat i pilotprojektet, representanter fran
projektparterna, allmanhet och inbjuden media. Utstallningen pagick i
en vecka.

6.9 Inbjudan till media

Projektet har haft som mal att fa spridning och vidare anvandning av de
resultat som togs fram. Ett satt att fa spridning &r att skapa medial
uppmarksamhet for projektet. Infor vernissagen gick det darfor ute en
pressinbjudan dar pilotprojektet presenterades. Se Bilaga 8 och bilaga 9.



a

ey
Stockholms
’ stad

o3

Sida 27 (44)

7 Resultat och slutsatser

7.1 Maluppfyllnad
Projektet har i stort natt de mal som faststalldes vid projektstart.

7.1.1 Genomfdra en pilotstudie

Pilotstudien genomfordes pa enligt plan och flera sandningar av
material skickades till skolan och anvéndes av eleverna i deras
sléjduppgifter. Elevernas arbete stalldes sedan ut pa Aterbruket i
Skarholmen vilket inte fran borjan varit en del av projektplanen men
som blev mycket uppskattat. Pa sa satt fick dven projektet
uppmarksamhet i media.

7.1.2 Kartlagga floden

De materiallistor som tagits fram har legat till grund for insamlingen av
materialet hos Myrorna och pa atervinningscentralerna. Materiallistorna
har fungerat bra att anvanda och finslipats nagot under projektets gang i
tatt samarbete med sl6jdlararna.

Under projektperioden har flodet av material observerats och nya
insikter ang. materialets anvandbarhet uppenbaras. Materiallistan har
utvecklats under projektets gang och eleverna har fatt méjligheter att fa
tillgang till material som annars inte hade varit mojlig. Ett exempel pa
detta ar stoppningsmaterial. Skolan har tidigare haft begrédnsat med
stoppningsmaterial eftersom detta ar dyrt vid inkdp vilket har gjort att
eleverna inte kunnat stoppa kuddar och andra produkter i den
utstrackning som de dnskat. Med flodet av stoppningsmaterial fran
Myrorna far eleverna nya mojligheter att skapa kuddar och andra
stoppade produkter.

Ett annat exempel &r att atervinningscentralerna kunnat forse skolan
med mindre mdbler som haft skavanker dessa mobler har eleverna
sedan kunnat laga, géra om och aterproduktifiera. Ett sadant flode har
inte tidigare varit tillgangligt i samma utstrackning och kan erbjuda
elever som avklarat sina obligatoriska uppgifter nya kreativa
utmaningar. Samtidigt ger det ny kunskap och hur man lagar och tar
hand om saker som annars hade blivit avfall. Det hér har uppskattats av
bade larare och elever.

Den utokade tillgangen pa material gjorde det ocksa majligt for
eleverna att experimentera mer och anvénda storre kvantiteter av
material an de normalt kan. Se bild 12 byra tillverkad av aterbrukat
skivmaterial.
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Bild 8, 9, 10, 11: Exempel pa aterproduktifierade maébler. Har fick eleverna tillgang

till mindre mobler som de kunde féréandra och designa om.

i

T

Bild 12 och 13: Exempel pé produkter
som eleverna tillverkat av aterbrukat tra.
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7.1.3 Ta fram kvantitativa data

7.1.3.1 Kostnad och méngder av material

Det har varit svart att ta fram exakt data pa inkép av material fran
skolan eftersom materialforraden fylls 6ver tid. En termin kops en viss
typ av material in och nasta termin fyller man pa med nagot annat som
behdvs. Darfor ar det svart att ta fram siffror pa de kostnader som
skolan har for materialinkép och mangder av inkdpt material. Men
skolans budget for materialinkop ar 100 000 kr per lasar.

7.1.3.2 Material som ar latta att fa tag pa

Vissa typer av material var det latt att fa tag pa. Daribland olika typer
av skivmaterial; MDF, OSB och plywood. Det var ocksa ganska latt att
hitta mindre mobler som lampade sig for aterbruksprojekt och kreativ
renovering.

Stoppningsmaterial och feltvattade trojor var ocksa material som var
latta att fa tag pa i textilflodet.

7.1.3.3 Material som ar svarare att fa tag pa

Utmaningen i pilotprojektet var delvis att det ar svart att veta vilken typ
av material som kommer in nar i Myrornas och atervinningscentralernas
flode. Manga olika typer av material kommer men allt beror pa vad
kunderna lamnar in. Eftersom piloten I6pte i ca 5 manader sa blev
flodet ett urval av vad som kom in under dessa manader. Skulle
insamling av material paga over en langre tid skulle mojligheten att
hitta mer material och fldden av material kunna utvecklas.

| den hér piloten hittades t.ex. inte de verktyg som skolan eftersokte
(skjutmatt och polygrip) men under en langre tidsperiod skulle dessa
verktyg sakerligen kunna hittas. Det var ocksa svart att fa tag pa storre
uniforma fléden av garn eftersom det ar ett eftertraktat material.

7.1.3.4 Material som inte kan ersattas av aterbruket material

Det var svart att fa tag pa hyvlat virke av hog kvalitet i aterbruksflodet
fran AVC. Virket som kom in hade ibland spik eller skruv i som
behdvde avldgsnas innan materialet kunde anvandas av eleverna. Detta
innebadr ett 6kat arbete for slojdl&raren som inte har avsatt tid for detta i
sitt schema.

Vad det galler textila material var det svart att fa tag pa efterfragade
kvantiteter av specifika material. T.ex. bomullstyg i en viss férg i
metervara och storre mangder av garn.

Till deltagarnas forvaning kom det dock under insamlingsperioden en
rulle med mellanlagg in till AVC den lampade sig perfekt till elevernas
arbete. Denna typ av material fanns inte nagon forvantan till att hitta
men materialet snappades upp och kom till anvandning. H&r handlar det
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om att personalen som arbetar p& AVC har kunskap om vilka material
som kan lampa sig till olika typer av aterbruk.

Bild 14: Rulle med mellanlagg som hittades pA AVC och anvéndes till mellanlagg i ett
kavajslag

7.1.3.5 Effekt av att anvanda aterbrukat tra

Under pilotprojektet raknade studenterna pa vilken miljonytta det skulle
innebara att anvanda aterbrukade tra istéllet for nyproducerade material.
Studenterna som undersokte nyttan med att anvanda aterbrukat tra kom
fram till att det fanns en reduktion i global uppvarmning med ca 80%
nar man anvander aterbrukat tra. Vad det galler vatten anvandning
reduceras uttaget med 80% och landanvandningen med 100%. Se bild
15, tabell nedan.

Table 32: Comparison of aggregated LCA-L and LCA-C mid-point impacts.

Total Mid-point LCA-L LCA-C Reduction Relative
Impacts virgin wood  secondary wood change
Global warming o
[keCOseq] 7248.59 1616,24 56324 77.7%
Water use 558,34 102,85 4555 -81.6%
[m?]
Land use

37810,25 310,51 374997 -99.2%

[m?a crop eq]

Bild 15 Tabell Kélla: Masteruppsats Bilaga 3
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Resultat i detalj finns redovisade i den masteruppsats som ligger som
bilaga till denna rapport. Se Bilaga 3: Investigating the Potential of
Circular Economy in Stockholm’s Craft Classes.

7.1.3.6 Mangder av aterbrukat material under pilotprojektet

Allt material som skickades till skolorna véagdes in efter materialslag.
Pa sa satt kunde mangderna av material registreras och data skickas till
mastersstudenterna. | nedan tabell redovisas de transporter som
genomfordes under projektet och antalet kilon av material som
levererats till Bagarmossens skola fran &tervinningscentralerna (AVC)
och Myrorna.

2023- Vantor | Bagarmossens
01-27 Avc skola 150 0 20 1| plast
2023- | Ostberga | Bagarmossens
01-27 Avc skola 217 30 15 0
2023- | Tungelsta | Bagarmossens
02-08 Myrorna skola 76
2023- | Tungelsta | Bagarmossens
02-17 Myrorna skola 57 15
2023- Vantor | Bagarmossens
02-17 Avc skola 130 8 4 2 | Lampskarmar 5
2023- | Ostberga | Bagarmossens
02-17 Avc skola 60 5 0 5 | Lampskarmar
2023- | Norsborg | Bagarmossens
03-17 Myrorna skola 59
Total per
materialslag 557 43 231 8 20
Total samtliga
material 859

Totalt levererades 859 kg material till skolan. Av detta material var
Overvdgande delen tra (557 kg), darefter i mangdordning textil (231 kg),
metall (43 kg), mdbler (20 kg) och 6vrigt material (8 kg)

7.1.4 Ta fram rakneexempel for att skala upp projektet

Genom data som mastersstudenterna tog fram kunde projektet fa svar
pa vilket potential som finns i att aterbruka fléden fran
atervinningscentraler och Myrornas sortering.

Om alla grundskolor (ak. 3-9) skulle anvéanda aterbrukat tra finns
mojligheten att spara ca 1 miljon kr per ar. Se tabell i bild 16 nedan.

lable 35: Comparison of aggregated LCA-L and LCA-C cosls.

LCA-L LCA-C . Relative
- Reduction
virgin wood secondary wood change
Total costs [SEK] 1168 101 222 845 545 256 -80,92

Bild 16 tabell Kélla: Masteruppsats Bilaga 3
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Om alla grundskolor (ak. 3-9) skulle anvéanda aterbrukat tra finns
mojligheten att reducera klimatpaverkan med 71-99 % per ar. Se tabell i
bild 17 nedan.

Table 32: Comparison of aggregated LCA-L and LCA-C mid-point impacts.

Total Mid-point LCA-L LCA-C Reduction Relative
Impacts virgin wood  secondary wood change
Global warming . o .
7248,59 ,2: 32, -77,7%

[kgCOzeq] 48,59 1616,24 56324 7%
Water use 558,34 102,85 4555 -81,6%
[m?]
Land use 37810,25 310,51 37499.7 -99,2%
[m*a crop eq]

Bild 17 Tabell Kélla: Masteruppsats Bilaga 3

7.1.5 Ta fram kvalitativa data

Under pilotprojektet genomfordes enkéter av mastersstudenterna som
riktade sig till de elever som medverkade i forscket pa Bagarmossens
skola. Projektgruppen sammanstéllde fragor till enkaten som sedan
mastersstudenterna utvecklade och genomforde pa skolan. Fragorna
handlade om attityder till aterbruk och kunskapen kring klimat och
resursfragor. Mer om resultaten fran den studien finns att lasa i Bilaga 3
och bilaga 4.

7.1.6 Hitta metoder for att aterfora aterbrukade materialfloden till kommunala
verksamheter

Det har varit relativt l4tt att hitta material som l&mpade sig i
slojdundervisningen. | forsta anblicken pa materiallistorna var det
tydligt att de material som efterfragades finns i SVOAs och Myrornas
fléden. Utmaningen var att hitta system for hur materialet kan forflyttas
fran atervinningscentralerna och Myrornas sortering pa ett hallbart satt
samt att se till att skolorna far den typ av material som de behover.

Materiallistorna har varit till stor hjalp men &ven dér kan det skapas
fragor och tolkningar kan gora att det anda inte blir ratt. Har har
projektparterna fatt vara tydliga i sin kommunikation. Bilder har varit
till stor hjalp for att fortydliga vad som blivit bra och vad som behdver
forbattras eller forandras.

Myrorna har i sin sortering kunnat bygga upp ett system for att sortera
ut material i sin produktion. Genom den materiallista som projektet tog
fram kunde ett system for att sortera ut den har typen av material
skapas. Mer om det nedan i 7.4.
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Vad det galler material fran atervinningscentralerna finns inte nagot
fardigt system for hur materialfloden ska kunna nyttjas i skolor eller
andra kommunala verksamheter men flera olika arbetssatt undersoks
daribland ett forsok med att lagga ut material pa Stocket, stadens interna
bytesplattorm. Mer om detta stycke 7.6.1 nedan.

7.1.7 Verifiera hinder for att anvanda aterbrukade material

Det finns flera hinder som gor att det &r svarare att anvanda aterbrukade
material &n nyproducerade material. Hela samhallet &r uppbyggt for att
nyttja primara resurser. Inom kommunen finns faststallda regler fér hur
material ska inforskaffas och forvaltas. Att anvanda aterbrukade
material ar att ga emot etablerade system. Men det &r absolut inte
omdjligt. Dock behdvs arbetet systematiseras och material som lampar
sig for aterbruk lyftas ut ur avfallsstrommar.

Som reglerna ser ut idag ska inkop Gver ett visst belopp goras fran
upphandlade aktorer. Upphandling kan vara bade ett hinder och ett bra
verktyg for att stimulera cirkular ekonomi.

Det framsta hinder som verifieras ar alltsa avsaknaden av system for att
aterbruka material i storre skala, bade vad det galler tillgangligheten till
materialet och inkOp av materialet.

7.2 Elevernas reflektioner

Eleverna fick under arbetet med aterbrukade material en annan
koppling till materialet och senare till den produkt som skapades.
Eleverna vittnade om att de inte sag nagot hinder for att arbeta med
aterbrukade material och att det var liten skillnad mot att arbeta med
nyproducerade material.

De sag ocksa vardet i att skolan fick billigare material och att det blev
ett storre utbud av material och produkter som tidigare inte varit
tillgangliga for eleverna.

Reflektioner fran eleverna som visades pé utstallningen i Aterbruket:

“Ndr man i borjan av terminen fick vdilja vilket trd man ville anvinda
till sin lada s& gav Hanna mig alternativet att ateranvanda granplankor
fran ett bygge som till en borjan skulle slangas. Jag tyckte att det var en
jattebra idé da plankorna fungerade lika bra som nytt tré och gav
samma resultat men samtidigt hjalpte jag miljon genom att inte slanga
anvindbart material.” Saga AK. 7.

“Jag har inte bara ldrt mig hur man gor en lada med plugg, utan ocksa
att man kan gora det medans man tanker pa naturen och anda kan gora
en superfin lada” Malcolm Ak. 7
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Bild 18: Citat fran elev som presenterades pa utstéllningen i
Aterbruket i Skdrholmen.

7.3 Slojdlararnas reflektioner

Pilotprojektet har bidragit till att ytterligare 6ka intresset hos lararna att se
Over processerna for bestélining av material. Se citat nedan. Lararna hoppas
ocksa att piloten ska kunna skalas upp och att fler skolor ska kunna ta del av
aterbrukat material.

”En spdnnande och utmanande reflektion dr just det att utveckla sig i
att tanka mer klimatsmart och att kanske andra lite pa sin
planeringsprocess och borja tanka mer utifran vad en har for material
nar en startar sin planeringsprocess. (att inte bara tanka utifran ett
bestimt foremdl som ska tillverkas)

"Vi dr sd glada att det blir en fortsdttning pd projektet, med maojlighet att
bestalla direkt fran Myrorna och vi kommer att lagga en bestéllning nu infor

27

hosten.

Bade hos lararna och eleverna dyker det ocksa upp en massa idéer om
hur man skulle kunna anvanda aterbrukat material istallet for nytt.

6 Citat fran en av sl6jdldrarna (Hanna) fran utvérdering av projektet. 19 juni 2024.

7 Citat fran mejl (Marita) utvardering av projektet. 19 juni 2024.
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Det skulle dock behévas mer framforhallning och tid for att kunna
planera in dessa material i verksamheten. Vet man att man har t.ex.
filtade trojor att jobba med behdver man inte kdpa in filt till klass 3 som
ska som ska arbeta i filt forsta terminen. Det ar ocksa battre att jobba
med ull eftersom det finns med som materialkunskap for treorna. Den
filt som kdps in nyproducerad ar av syntet och har inte samma
egenskaper som riktig ull.

Det behdvs ett sorteringssteg och preparationssteg for
traslojdsmaterialet som kommer fran atervinningscentralerna. Det gor
att tra och metallslojdslarare far en storre arbetshorda med att arbeta
med aterbrukat material. Textilmaterialet kraver mindre arbetsinsats
fran lararen eftersom det ar forsorterat material.

Lararna anser att det hade varit battre att borja med pilotprojektet i
skolan i augusti och f med ett helt verksamhetsar. Hade materialet varit
pa plats innan terminsstart hade det ocksa underlattat. Genom att arbeta
med projektet ett helt lasar skulle man kunna fa mycket battre klimat-
och ekonomisk vinst hos skolan.

7.4 Utveckling av materiallistan

For att fa battre matchat material till verksamheterna skulle det vara bra
med en mer specificerad materiallista med bilder. Har skulle ytterligare
input fran skolorna vara bra. Genom att lagga tid pa utveckling av
materiallistan skulle stérre mangder och battre matchat material kunna
sorteras ut.

7.5 Kostnader for hantering av material och framtida
materialférsorjning till skolor fran Myrorna

Aterbruksprojektet &r av forsta slag som Myrorna deltar i och ar ett
projekt som Myrorna ser potential i. Att skala upp projektet till ett
fungerade “samhallsled” 1 Myrornas produktion &r férenat med vissa
utmaningar.

Eter avslutad pilot har Myrorna undersokt narmare hur ett permanent
produktionsled (sortering) for textilmaterial till skolor skulle kunna se
ut i praktiken. Myrorna behdver lagga mer arbetskraft och timmar i
forhallande till sin normala produktion.

Under projektets gang bistod Myrorna med utsortering av textilier
(arbetstimmar) samt frakten av dessa utan kostnad till Bagarmossens
skola.

Om projektet ska skalas upp med vidareutveckling av Myrornas
produktion, samtidigt som den intédkt som exporten av dessa textiler ger
uteblir, kommer det inte bli en ekonomiskt hallbar affar for Myrorna.

Samtidigt ser Myrorna inte export som ett framtida hallbart alternativ.
Myrorna har som mal att minska exporten och verka for att textilierna
som finns i omlopp i Sverige stannar i Sverige. Pa det sattet minskar
verksamheten sina klimatslapp vilket bidrar till minskade klimatavtryck
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for Sverige som land. Stannar textilierna i Sverige nyttjas resurserna
som finns dessutom mer effektivt och gynnar utvecklingen av den
cirkul&ra ekonomin.

Darfor ser Myrorna det har som ett framtida alternativ, bade ur ett
ekonomiskt, miljomassigt och etiskt perspektiv.

7.5.1 Framtagning av inkopslista for textilmaterial

Med ovan i beaktan tog Myrorna ett steg till och undersékte ndrmare
hur ett permanent produktionsled (sortering) for textilmaterial till skolor
skulle kunna se ut. Myrorna raknade pa vad det skulle kosta i praktiken
att ta fram en ny produktgrupp som riktar sig till skolor och skapade en
pris- och bestéllningslista som skolor kan bestalla material ifran. Da
Myrorna endast lagt pa arbetstimmar i prishilden pavisar det tydligt att
det inte bara ar en miljomaéssig vinning for skolorna att bestalla
aterbrukat material utan dven en lonsam affar da det kostar mer an det
dubbla att kdpa nytt (se separat utrakning). Bilaga 11.

7.5.2 Modjligheten till att skala upp pilotprojektet ur Myrornas perspektiv

Att skala upp projektet dver Stockholm skulle medféra
logistikutmaningar for Myrorna eftersom flodena &r oférutsédgbara och
de formodligen inte skulle kunna forsorja alla Stockholms skolor.
Officiella kontrakt med krav pa frekvens och leveransmangder kan dven
behdva implementeras.

7.6 Kostnader for hantering av material och framtida
materialforsorjning till skolor fran atervinningscentralerna

De framsta kostnaderna for insamling av material p& AVCerna &r
kostnader for personal och kostnader for forvaring av materialet i
vantan pa vidare transport och anvandning. | dagslaget anvands
hyrcontainrar eller sérskilt byggda forrad pd AVCerna for att hantera
aterbruksmaterial. Men i dessa forrad och containrar rader platsbrist.
Aven pa AVCerna rader generellt platsbrist vilket ar en stor utmaning i
verksamheterna. Material som ska lagras for vidare anvandning maste
forvaras vaderskyddat for att inte bli forstort. Darfor kréavs bade
utbyggnad och prioritering fran stadens sida for att utveckla
&terbruksverksamheten pa AVCerna.

7.6.1 Samarbete med Stocket, stadens interna bytesplattform

Under den senare delen av projektet har ett forsok gjorts for att testa om
Stocket kan vara en plattform for att tillgadngliggéra material som
lamnas in till atervinningscentralerna.® Test med att ldgga ut

8 Produkter | Stort sortiment av kontorsinredning | Place2Place30 sept 2024
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byggaterbruksprodukter har gjorts i mindre skala och ska fortsatta under
hosten 2024.

7.7 Pilotprojektets spridning

Pilotprojektet har fatt uppmarksamhet genom den utstallning som
gjordes av elevernas arbeten. Projektet har dven presenterats pa en
Forskning och Utvecklingsdag internt pA SVOA. Internationellt har
projektet presenterats av staden i nagra olika forum.

7.7.1 Uppmarksamhet i media

Under vernissagen i Aterbruket i Skarholmen uppmarksammades
projektet i lokal media. P4 Stockholm direktsande fran vernissagen och
intervjuade bade, elever, mastersstudenter och projektledaren. SVT
Nyheter spelade in ett reportage dér eleverna fick berétta om sina
arbeten och deras syn pa att anvanda aterbrukat material. Aven en av
lararna och en av mastersstudenterna intervjuades. Programmet séndes
den 5 juni pd SVT Nyheter Stockholm. Se bilaga 10.
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8 Rekommendationer

8.1 Upphandling

Det finns stora mangder material i samhallet som idag blir till avfall
som kan ateranvands. Eftersom materialen séllan efterfragas sa finns det
inget incitament for foretag och verksamheter att lyfta dessa material ut
ur avfallsflodet. Darfor &r det av stor vikt for offentliga verksamheter att
i upphandlingar efterfraga lokalt aterbrukat material i forsta hand och
nyproducerade material i andra hand. Pa sa satt kan marknaden for
aterbrukade material stimuleras och byggas upp.

Ett satt att gora det pa skulle kunna vara att stélla krav pa en viss del
aterbrukat material i slojden. Aterbrukat material anvéands redan idag
men da bygger det pa att enskilda larare har ett engagemang och sjélva
soker upp aterbrukade material fran informella floden. Genom att stélla
krav pa aterbrukat material sa skapar staden incitament till utveckling
av nya materialfloden.

8.2 Fortsatt utvecklingen av system for aterbrukade floden av
material inom kommunen

| och med det har projektet och piloten i projektet har projektparterna
och samarbetsparterna visat pa mojligheterna att nyttja aterbrukade
materialstrommar. Men arbetet ar bara i sin linda och system behdver
vidareutvecklas och byggas ut.

Flera skolor har visat intresse for att ta emot aterbrukade floden av
material sa efterfragan finns. Dock saknas fungerande system for att
skolorna och lararna ska fa tillgang till materialstrommar.

Redan innan pilotprojektet sattes igang pa Bagarmossens skola sa hade
lararna for vana att halla utkik efter aterbrukade floden. En av
slgjdlararna berattade att hon skaffade material via vénner och bekanta
samt att hon letade material pa loppisar och liknande for att sedan
anvanda materialet i undervisningen. Sa arbetsséttet finns sedan tidigare
dock inte i organiserad form. Det har visar pa att medvetenheten och
drivkraften finns hos lararna men materialflodet saknas. Det &r ocksa
tydligt skrivet i laroplanen att lararna ska utrusta eleverna med
kunskaper for att leva hallbart. ® Tillgang till och forstéelse for
aterbrukade materialfloden ar en forutsattning for att uppna detta mal.

9 Utveckla undervisningen inom larande for hallbar utveckling - Skolverket 17/9
2024
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8.3 Fortsatta samarbeten och forum for utveckling av nya
arbetssatt

Projektet har tydligt visat att man inte kan na framgang i den héar typen
av samhallsférandring utan samarbeten. Det ar av storsta vikt att ha en
dialog mellan alla de parter som &r involverade i materialflodet for att
kunna forsta de olika behov som finns. Det behover ocksa finnas forum
att verka i och samsyn kring den problematik och utmaningar som
finns. Darfor behdver staden skapa forum for samarbeten mellan olika
aktorer for att stimulera aterbrukade materialfloden.

8.4 Relativt sma investeringar kan skapa stora varden

Alla forandringar av system ar forenade med kostnader. Men i ett langre
perspektiv finns det i det har fallet mojlighet till att géra besparingar.
Studenternas kalkyl visar att bara vad det galler tramaterialet gar att
spara en million kr pa arsbasis i Stockholms kommun genom att
anvanda aterbrukade material.

Men for att kunna uppna denna besparing kravs investeringar i system
for att kunna samla in och distribuera materialet till skolorna.

8.4.1 Investeringar pa atervinningscentralerna, insamling och férvaring

Genom tydliga materiallistor fran skolorna och utbildning av personalen
skulle material kunna samlas in pd AVCer. Men fér att kunna forvara
och sortera materialet kravs plats pd AVCerna och olika typer av
behallare att forvara materialet i infor vidare transport. Eftersom det
réder platsbrist p& AVCerna &r detta en stor utmaning, men genom att
prioritera fraktionen och gora enklare ombyggnationer skulle det vara
mojligt att samla in stérre mangder av material. Projektet
rekommenderar fortsatta satsningar pa aterbruksfraktioner pa AVCerna.
Men &ven vidare syn pa ytterligare floden som kan anvands till aterbruk
i andra sammanhang inom staden.

8.4.2 System for bestéllning och transport

Skolorna behdver veta vilken typ av material som finns att tillga for att
kunna planera undervisningen. Darfor kravs nagon form av system dar
skolorna kan bestélla materialet eller fa forslag pa vilken typ av
material som finns tillgang till och nar materialet kan levereras. Ett
sadant system skulle kunna vara Stocket, stadens interna
aterbruksportal. Dock kréavs att personella resurser for att lagga upp
material i plattformen vilket innebédr 6kade kostnader for drift av
atervinningscentraler.

Né&r materialet ska distribueras till skolorna kravs att kdrningar gors ut
till skolorna. Det ar viktigt att dessa korningar gors effektivt och med
fossilfria fordon. Kanske skulle &ven Stockets transporttjanster kunna
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anvéndas har eller andra redan upphandlade transporttjanster inom
staden.

8.5 Utbka med ytterligare materialstrommar

Under pilotprojektets gang sa framkommer det att det inte bara ar tra-,
metall-, och textilmaterial som efterfragas i skolans verksamheter. Det
finns dven en viss efterfragan pa verktyg och sybehor av olika slag samt
efterfrdgan pa material till bildlektionerna.

Det kommer aven i andra sammanhang in forfragningar fran olika
aktorer inom staden for att nyttja aterbrukade material fran
atervinningscentralerna. Har finns majligheter till att utveckla system
for att tillgangliggora storre floden av material till aterbruk. Material
som efterfragas ar allt fran trasiga gosedjur som ska renoveras for att
séljas vidare till grenar som ska anvéndas i en utomhusworkshop.

8.6 Tillgangliggora information om aterbrukade material

Manga aktorer inom staden kanner inte till att det finns floden av
aterbrukade material att nyttja. Darfor ar det av storsta vikt att den har
typen av information i forsta hand nar alla stadens aktorer och att
aterbrukade floden alltid anvands i forsta hand. Har kravs
informationsinsatser internt inom staden men dven externt till olika
aktorer som kan tillhandahalla floden eller nyttja floden som staden inte
har behov av. | det hér projektet har Myrorna byggt upp ett system for
hur skolorna ska kunna bestalla material fran dem, men Myrorna &r bara
en av manga aktorer som skulle kunna tillhandahalla material.

8.7 Avsattningen for textil som ar avfall

1 jan 2025 tréder en ny lag i kraft som gor det obligatoriskt for alla som
har textilt avfall att sortera ut det separat. Textil ska alltsa inte langre
laggas i soppasen och skickas till energiatervinning.

Kommunen blir ansvarig for att ta emot den textil som hushallen och i
viss man verksamheter vill géra sig av med och att tillhandahalla platser
for insamling av avfallet. Det betyder att nya strommar av textilt avfall
kommer att finnas i samhallet. Det &r av yttersta vikt att detta avfall
sorteras och forbereds for ateranvandning samt man pa samhéllsniva
tittar pa vilken nytta detta avfall kan ha. Det behéver ske bade lokalt
inom kommuner, i regioner samt nationellt. Det finns som det har
projektet visar stora mojligheter att anvénda textil som material i nya
produkter inom t.ex. sléjdverksamheten men &ven i andra sammanhang.

8.8 Bilda en aterbrukskommission

Med tanke pa alla de utmaningar som listas ovan behover staden ta ett
samlat grepp om aterbruksfragan for att nyttja material och resurser pa
ett battre satt. Det finns stora vinster att géra men det krédvs samarbete
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och samsyn fran alla stadens bolag och forvaltningar. Det behdver goras
storre kartlaggningar av stadens generella materialfléden och hur de kan
nyttjas pa basta satt. For att tillgodose stadens framtida behov av
aterbrukade material behdvs nya affarsmodeller och logistikfloden. Néar
det galler organiserat och fungerade aterbruk sa finns det inga genvagar
vad det géller logistik. Precis som priméra material behéver en
logistikkedja sa behdver aterbrukade material samma typer av
logistikkedjor.

Projektgruppen foreslar att staden tar ett samlat grepp for att fordjupa
sig i resursfragan och bildar en aterbrukskommission med uppdrag att
arbeta for battre miljonytta och ekonomi for stadens inkop.

Man skulle ocksa kunna tanka sig ett utokat uppdrag till de stadens
nuvarande satsning ’Centrum for cirkularitet” som da skulle omfatta
alla materialfloden. Idag ligger fokus for forumet enbart pa plast och
bygg- och anldggningsmaterial.

Malet for verksamheten bor vara att det ska vara lika latt att bestalla
aterbrukade material som det &r att bestalla primara material samt att
aterbrukade material ska bestéllas i forsta hand.
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9 Framtida forskning och utveckling kring amnet

9.1 Framtida forskning

Masteruppsatserna visar pa att det finns stort potential for att minska
koldioxidutslapp och miljépaverkan genom att nyttja aterbrukade
material. Det finns ocksa betydande ekonomiska incitament till att
anvanda aterbrukade material. Men eftersom denna studie var
begransad Over en viss tid och en viss typ av material krévs ytterligare
fordjupning i amnet for att fa fram kalkyler som mer detaljerat kan
redovisa de positiva effekterna.

9.2 Logistik

Det finns ett stort behov av att titta ndrmare pa och utveckla logistiken
kring aterbrukande av produkter och material. Leverantorskedjor for
aterbruk maste byggas upp och samhallet behdver bli mer cirkulart.

9.3 Skapa materialbanker

Stockholm stad har en intern bytesplattform, Stocket, for aterbrukande
av stadens mobler och viss annan egendom. Stocket lagrar samt
reparerar och tapetserar i viss man aven om mabler. Detta skulle kunna
liknas vid en materialbank.

Den hér typen av verksamheter som tar vara pa och aterproduktifierar
material och produkter behover bli en del av samhallet. Floden fran
atervinningscentraler och andra restfloden av material fran stadens
verksamheter och andra aktorer skulle kunna behandlas pa
materialbanker.

Det skulle med fler fysiska platser och plattformar for aterbruk bli
lattare att kommunicera, visa och tydliggdra flodet av aterbrukade
material. ldag finns ett fatal plattformar'® och butiker'! dar aterbrukat
byggmaterial séljs men det &r en mycket begransad verksamhet i
forhallande till marknaden for primara material. Fanns det fler av den
hér typen av anlaggningar som forbereder avfall for ateranvandning och
aterproduktifierar material och produkter, skulle de kunna vara
leverantorer till staden och Stockholms olika verksamheters behov av
material.

Materialbanker skulle ocksa kunna knyta an till det lokala naringslivet
som skulle kunna utnyttja aterbrukstjanster av olika slag.

10 CCBuild - Centrum for cirkulart byggande - CCBuild 22 sept 2024

11 Guldtrucken: Beijer Nackas bidrag till en hallbar byggbransch | Beijer
Byggmaterial 22 sept 2024
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Genom materialbanken skapas ocksa nya arbetstillfallen och aven
enklare arbete som kan vara bra forstajobb eller arbetstréning.

9.4 Ekonomiska incitament

Pa samhallsniva behover stader, regioner och lander ta fram olika typer
av ekonomiska modeller som bygger pa att utnyttjandet av andliga
resurser inte ar ekonomiskt lI6nsamt. Dagens ekonomiska system foljer
linedr ekonomi i sin uppbyggnad och motverkar darfor utvecklingen av
den cirkuldra ekonomin. | 6vergangen till en cirkular ekonomi behéver
darfor stegvisa forandringar goras som blir incitament for foretag som
vill nyttja resurser i cirkuléra system.

For att bidra till denna utveckling kommer det att behdvas ekonomiska
incitament. Foretag som startar upp cirkulara verksamheter behover fa
kompensation for att de nyttjar resurser pa ett hallbart satt. Det skulle
t.ex. kunna handla om skatteavdrag eller férandrade momssatser, vilket
skulle gora det lattare att bygga upp cirkuldr verksamhet i en linear
ekonomi. Idag ar t.ex. inte de ekonomiska systemen anpassade for
foretag som arbetar med aterbrukade produkter. Pa samhallsniva behovs
en dversyn av skatt och redovisning for bolag med cirkuldr verksamhet
och aterbrukade material som affarsidé. Nuvarande system gor det svart
for aterbruksforetag att fa Ionsamhet i sin affar.
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